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1 DieRolledes Administrators

In Ubersicht CVS haben Sie geniigend (iber CV'S gelernt, um es als Projektteilnehmer effizient verwenden zu kénnen.
Wenn Sie aber ein Projektbetreuer werden wollen, missen Sie wissen, wie man CVS ingalliert und Archive
administriert. In diesem Kapitel ziehen wir den Vorhang auf und betrachten im Detail, wie das Archiv strukturiert ist
und wie es von CV'S genutzt wird. Sie werden alle wichtigen Schritte kennenlernen, die CVS wahrend der updat e-
und conmi t -Befehle durchlduft, und wie sie das Verhalten veréndern konnen. Durch das Verstdndnis, wie CVS
funktioniert, werden Sie auch dazu in der Lage sein, Problemen auf den Grund zu gehen und sie auf wartbare Art zu
beseitigen.

Das mag sehr kompliziert klingen, doch denken Sie daran, dass sich CV S bereits al's sehr langlebig erwiesen hat und fr
viele weitere Jahre verwendbar sein wird. Was auch immer Sie jetzt lernen, wird fir eine lange Zeit nitzlich sein.
Zudem tendiert CV'S dazu, immer unersetzbarer zu werden, je langer Sie es verwenden. Wenn Sie sich so von etwas
abhéngig machen (und vertrauen Sie mir, Sie werden es), ist es die Miihe wert, es griindlich kennenzulernen.

Lassen Sie uns mit diesem Gedanken im Hinterkopf gleich am Anfang beginnen: damit, CVS auf Ihr System zu
bringen.

1.1 Beschaffen und Installieren von CVS

In vielen Féllen werden Sie sich CV'S gar nicht erst beschaffen muissen, da es bereits auf |hrem System vorhanden ist.
Wenn Sie eine der grof3en Linux- oder FreeBSD-Distributionen verwenden, ist es wahrscheinlich schonin/ usr/ bi n
oder einer anderen Stelle installiert. Falls nicht, kdnnen Benutzer von RedHat Linux normalerweise eine RPM-Datei
(RedHat Package Manager) der aktuellsten, oder nahezu aktuellsten, Version von CVS in ihrer Distribution finden.
Debian-Benutzer kdnnen immer das aktuellste Debian-Paket mit diesen Befehlen installieren:

user @i nux ~/ # apt-get update
user@inux ~/ # apt-get install cvs

Wenn CVS noch nicht auf Ihrer Maschine installiert ist, miissen Sie es wahrscheinlich aus dem Quelltext bauen. Falls
Sie kein Unix-Benutzer sein sollten, finden Sie es wahrscheinlich einfacher, ein fertig gebautes, ausfiihrbares Programm
fur 1hr Betriebssystem zu verwenden (mehr dazu spéter). Glicklicherweise ist CVS vollsténdig "autokonfiskiert" - d.h.
es verwendet den GNU-Autokonfigurations-Mechanismus, der das Compilieren des Quelltexts erstaunlich einfach
macht.
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2 Beschaffen und Bauen von CVS unter Unix

Zum Zeitpunkt dieses Schreibens gibt es zwel anerkannte Server, von denen Sie CV'S herunterladen kénnen. Einer ist
der FTP-Server der Free Software Foundation, ftp://ftp.gnu.org/gnu/cvs/, der CVS as ein offizielles GNU-Werkzeug
anbietet. Der andere ist der Server von Cyclic Software. Cyclic Software ist, wenn nicht de Betreuer von CVS, dann
doch der "Betreuer der Betreuer", dadurch dass sie einen Server fur das Archiv und Download-Zugriff fur Benutzer und
Entwickler zur Verfligung stellen. Deren Releases sind von http://download.cyclic.com/pub/ erhdltlich.

Beide Server sind gleich empfehlenswert. Im folgenden Beispiel verwende ich den Server von Cyclic Software. Wenn
Sie lhren FTP-Client (wahrscheinlich Ihren Web-Browser) darauf ansetzen, sehen Sie eine Liste von Verzeichnissen,
ungefahr wie diese:

Index of /pub

cvs-1.10.5/ 18-Feb-99 21:36 -
cvs-1.10.6/ 17-May-99 10: 34 -
cvs-1.10/ 09-Dec-98 17:26 -
maci nt osh/ 23- Feb-99 00: 53 -
0s2/ 09-Dec-98 17:26 -
packages/ 09-Dec-98 17:26 -
rcs/ 09-Dec-98 17:26 -

tkcvs/ 09-Dec-98 17:26 -
training/ 09-Dec-98 17:26 -
uni x/ 09-Dec-98 17:26 -

vns/ 09-Dec-98 17:26 -

Lenken Sie lhre Aufmerksamkeit auf die Verzeichnisse, die mit "cvs-" beginnen (Sie kdnnen die meisten anderen
ignorieren). Wie Sie sehen, gibt es drei cvs-Verzeichnisse, was bedeutet, dass Sie sich bereits entscheiden missen:
Sollen Sie die as "stabil" gekennzeichnete Version oder lieber die neuere (aber nicht so gut getestete) Interimsversion
verwenden? Die stabilen Versionen haben nur einen Dezimal punkt, wie z.B. "cvs-1.10", wogegen die Interimsversionen
Unterversionsnummern am Ende angeftigt haben, wie z.B. "1.10.5".

Bemerkung
Der GNU-Server bietet normalerwei se nur die Hauptversionen an, nicht die Interimsversionen, an, also werden Sie
nicht alle Verzeichnisse finden, wenn Sie CV S von dort beziehen.

Im Allgemeinen haben sich die Interimsversionen als sehr sicher erwiesen und enthalten manchmal Korrekturen fir
Fehler in der Hauptversion. Die beste Vorgehensweise ist es, hochste Interims-Release zu verwenden, aber darauf
vorbereitet zu sein, so oft, wie es nétig ist auf die vorhergehende Version zuriickzugehen, wenn Sie auf Probleme
stof3en.

Die hdchste im vorigen Beispiel gelistete Versionist cvs- 1. 10. 6. In diesem Verzeichnis sehen wir Folgendes:

Index of /pub/cvs-1.10.6

cvs-1.10.6.tar.gz 17-May-99 08: 44 2.2M

Dasist es - der gesamte Quelltext von CV'S. Laden Sie ihn einfach auf 1hre Maschine herunter, und Sie haben ales, was
Sie zum Bauen von CV S bendtigen. Wenn Sie bereits mit dem Standardbauprozess fir GNU-Werkzeuge vertraut sind,
wissen Sie an diesem Punkt, was zu tun ist, und koénnen wahrscheinlich bis zum Abschnitt "Anatomie einer


ftp://ftp.gnu.org/gnu/cvs/
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CVS-Distribution" weiter bléttern. Wenn Sie allerdings nicht sicher sind, wie Sie weitermachen sollen, lesen Sie weiter

Die folgenden Compilieranweisungen und Beispiele nehmen an, dass Sie eine recht standardisierte Unix-Distribution
haben. Es sollte mit jeder der freien Unix-Versionen (z.B. FreeBSD oder Linux) genauso wie mit den verbreiteten
kommerziellen Unix-Versionen (SunOS/Solaris, Al X, HP/UX oder Ultrix) funktionieren. Geben Sie die Hoffnung nicht
auf, wenn die Anleitung fUr Sie nicht genau wie beschrieben funktioniert. Auch wenn die Behandlung der Compilierung
auf jedem einzelnen System den Rahmen dieses Buches sprengt, werde ich spéter in diesem Kapitel einige Verweise
auf Hilfegquellen geben.

Um mit dem Compilieren fortzufahren, missen Sie auf jeden Fall zuerst die tar-Datel mit GNU gunzi p und t ar
auspacken (wenn diese nicht auf IThrem System installiert sind, kdnnen Sie gunzip von ftp://ftp.gnu.org/gnu/gzip/ und
GNUSs tar-Version von ftp:/ftp.gnu.ora/gnu/tar/ bekommen):

user @i nux ~/ # gunzip cvs-1.10.6.tar.gz
user@inux ~/ # tar xvf cvs-1.10.6.tar

Sie werden viele Dateinamen auf Threm Bildschirm vorbeiziehen sehen.

Danach haben Sie ein neues Verzeichnis auf lhrer Maschine - cvs- 1. 10. 6 - das mit dem cvs-Quelltext gefillt ist.
Wechseln Sie in dieses Verzeichnis und konfigurieren Sie CVS fir lhr System mit dem mitgelieferten
confi gur e-Skript:

user@inux ~/ # cd cvs-1.10.6
user @i nux ~/cvs-1.10.6/ # ./configure

creating cache ./config.cache

checking for gcc... gcc

checki ng whether we are using GNU C... yes
checki ng whet her gcc accepts -g... yes

?hec¥ing how to run the C preprocessor... gcc -E
etc

Wenn das confi gur e-Kommando beendet ist, weil3 der Quelltextbaum ales, was tber Compilieren auf Ihrer
Maschine wissenswert ist. Der néchste Schritt ist:

user @i nux ~/cvs-1.10.6/ # make

(Den folgenden letzten Schritt werden Sie wahrscheinlich als Superuser durchfiihren missen). Sie werden eine Menge
Ausgaben vorbeifliegen sehen, danach tippen Sie:

root @i nux ~/cvs-1.10.6/ # make install

Es fliegen noch mehr Ausgabezeilen vorbei; wenn diese durchgelaufen sind, wird CVS auf lhrem System installiert
sein.

Standardméflig wird das ausfiihrbare CVS-Programm as / usr/ | ocal / bi n/ cvs instaliert werden. Dies setzt
voraus, dass Sie ein vernunftiges nak e-Programm auf I|hrem System installiert haben (falls Sie kein make auf Ihrem
System haben, kdnnen Sie das nmak e-Programm des GNU-Projekts von ftp://ftp.gnu.org/gnu/make/ bekommen).

Wenn Sie CVS an einer anderen Stelle as / usr/ | ocal / bi n installieren wollen, sollten Sie den Aufruf des
einleitenden Konfigurationsschrittes &ndern. Beispielsweise resultiert


ftp://ftp.gnu.org/gnu/gzip/
ftp://ftp.gnu.org/gnu/tar/
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user@i nux ~/cvs-1.10.6/ # ./configure --prefix=/usr

in einer Instalation von CVS als /usr/bin/cvs (es wird immer als PREFI X/ bi n/ cvs ingtdliert). Das
Standardpréafix / usr/ | ocal ist aber fir die meisten Installationen richtig.

Bemerkung

Ein Hinweis an erfahrene Benutzer: Auch wenn ltere Versionen von CV S aus mehr als einem ausfihrbaren Programm
bestehen - da sie auch von einem installierten RCS abhingen - ist dies seit der Version 1.10 nicht mehr der Fall. Deshalb
mussen Sie sich keine Gedanken Uber irgendwel che Bibliotheken oder ausfiihrbaren Programme auf3er cvs selbst
machen.

Wenn Sie nur vorhaben, CVS fir den Zugriff auf entfernte Archive zu verwenden, ist die vorhergehende Anleitung
ausreichend. Wenn Sie aber auch ein Archiv auf Threm System anbieten wollen, sind noch einige zusétzliche Schritte
notwendig, die spater in diesem Kapitel behandelt werden.

2.1 Beschaffen und I nstallieren von CVS unter Windows

Wenn Sie nicht gerade extrem darauf versessen sind, den Quelltext fur Ihre ausfuhrbaren Programme zu besitzen,
missen Sie auf Threr Windows-Maschine CV'S nicht aus dem Quelltext compilieren. Im Gegensatz zu Unix existieren
die notwendigen Compilierwerkzeuge auf IThrem Rechner wahrscheinlich noch nicht, also wirde ein Bauen aus dem
Quelltext bedeuten, dass Sie sich zuerst diese Werkzeuge besorgen miissten. Da ein solches Projekt die Grenzen dieses
Buches sprengt, werde ich nur Anweisungen dafiir geben, wie man ein vorcompiliertes CV S-Programm bekommen
kann.

Beachten Sie zuerst, dass bindre Distributionen fir Windows normalerweise nur fir Hauptversionen - nicht fir die
Interimsversionen - gemacht werden und nicht auf dem GNU-FTP-Server zur Verfligung stehen. Also miissen Sie den
Server von Cyclic Software verwenden, wo Sie im Hauptversionsverzeichnis http://downl oad.cyclic.com/pub/cvs-1.10/
ein zusétzliches Unterverzeichnis sehen:

Index of /pub/cvs-1.10

cvs-1.10.tar.gz 14- Aug-98 09:35 2.4M
wi ndows/

worin sich eine ZIP-Datel befindet:

Index of /pub/cvs-1.10/windows

cvs-1.10-w n. zi p 14- Aug-98 10: 10 589k

Diese ZIP-Datei enthalt eine Binardistribution von CVS. Laden Sie diese Datei herunter, und entpacken Sie sie:

user@inux ~/ # unzip cvs-1.10-wi n. zip

Archive: cvs-1.10-win.zip
inflating: cvs.htm
inflating: cvs.exe
inflating: README
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ating: FAQ

ating: NEWS

ating: patch. exe
ating: w n32gnu.dl|

Die README-Datei enthélt detaillierte Anweisungen. Fir die meisten Installationen lassen sie sich wie folgt
zusammenfassen: Legen Sie alle EXE- und DLL-Dateien in ein Verzeichnis, das in lThrem PATH liegt. Wenn Sie
zusétzlich die pserver-Methode zum Zugriff auf ein entferntes Archiv verwenden mochten, miissen Sie das Folgende in
Ihre C: \ AUTOEXEC. BAT-Datei schreiben und den Rechner neu starten: set  HOVE=C: Diesteilt CVS mit, wo die
. cvspass-Datel zu speichernist.

CVS unter Windows kann momentan keine Archive an entfernte Maschinen zur Verfiigung stellen; es kann aber ein
Client sein (um zu entfernten Repositories zu verbinden) und in lokalem Modus operieren (ein Archiv auf derselben
Maschine verwenden). Grofdtenteils geht dieses Buch davon aus, dass CV S unter Windows als Client arbeitet. Es sollte
aber nicht zu schwierig sein, ein lokales Archiv unter Windows aufzusetzen, wenn Sie die an Unix orientierte Anleitung
im Rest des Kapitels gelesen haben.

Wenn Sie nur auf entfernte Archive zugreifen, missen Sie noch nicht einmal CVS selbst verwenden. Es gibt ein
Werkzeug namens WinCV S, das nur die Client-Seite von CV S implementiert. Es wird von CV S getrennt vertrieben, ist
aber wie CVS unter der GNU General Public License frel verfligbar. Weitere Informationen sind von www.wincvs.org
erhdtlich.

2.2 Beschaffen und I nstallieren von CVS auf einem M acintosh

CVS ist fur den Macintosh verfligbar, alerdings nicht als Bestandteil der Hauptdistribution. Zurzeit gibt es sogar drei
verschiedene Macintosh CVS-Clients:

* MacCvs - www.wincvs.org

* MacCV SClient - www.alink.net.hk/~jb/MacCV SClient oder
* www.cyclic.com/maccvsclient/

* MacCV SPro - www.maccvs.org

Ich habe ehrlich gesagt keine Ahnung, welcher der beste ist. Probieren Sie sie alle aus, nicht notwendigerweise in der
angegebenen Reihenfolge, und finden Sie heraus, welchen Sie mégen. MacCV SPro scheint aktiv weiterentwickelt zu
werden. MacCvs st offenbar ein Schwesterprojekt von WinCV S und teilt sich mit ihm eine Homepage (zum Zeitpunkt
dieses Schreibens erklért eine Bemerkung auf der WinCVS-Seite: "Die Entwicklung von MacCvs wird bald
weitergehen”, was immer das auch bedeuten mag).

2.3 Beschréankungen der Macintosh- und Windows-Versionen

Die Macintosh- und Windows-Versionen von CVS sind generell in ihrer Funktionalitét beschrénkt. Sie kdnnen ale as
Clients agieren, das heil3t, sie kénnen einen Archivserver kontaktieren, um eine Arbeitskopie zu erhaten, tibergeben,
aktualisieren und so weiter. Sie kdnnen aber nicht selbst Archive zur Verfligung stellen. Wenn Sie sierichtig einrichten,
kann die Windows-Portierung ein Archiv auf der |okalen Platte verwenden, aber sie kann immer noch keine Archive fir
andere Maschinen zur Verfligung stellen. Im Allgemeinen gilt, dass Sie den CVS-Server auf einer Unix-Maschine
laufen lassen miissen, wenn Sie ein im Netzwerk verfligbares CV S-Archiv haben


http://www.wincvs.org
http://www.wincvs.org
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3 Anatomie einer CVS-Distribution

Die vorhergehenden Anweisungen sind dazu gedacht, Ihnen einen schnellen Uberblick zu geben, es gibt aber noch viel
mehr in einer CV'S Quelldistribution als nur den reinen Quelltext. Hier ist eine schnelle Ubersicht des Quelltextbaums,
damit Sie wissen, welche Teile nitzliche Resourcen sind und welche ignoriert werden kdnnen.

3.1 Informationsdateien

Im Hauptverzeichnis des Distributionshaumes finden Sie verschiedene Dateien, die nitzliche Informationen (und
Hinweise auf weitere Informationen) beinhalten. Dies sind in ungefdhrer Reihenfolge der Relevanz:

NEWS - Diese Datei listet die Anderungen von einer Version zur nachsten in umgekehrter chronologischer Reihenfolge
auf (das heildt, die aktuellsten zuerst). Wenn Sie CV'S bereits eine Zeit lang verwendet und nur auf eine neue Version
aktualisiert haben, sollten Sie sich die NEWS-Datei anschauen um zu sehen, welche neue Funktionalitét verfligbar ist.
Auch wenn die meisten Anderungen an CV'S Riickwértskompatibilitét erhalten, kommen nicht kompatible Anderungen
von Zeit zu Zeit vor. Esist besser, hier Uber sie zu lesen, anstatt Uberrascht zu sein, wenn CV S sich nicht so verhdlt, wie
Sie es erwarten.

BUGS - Diese Datei enthédlt genau das, was Sie erwarten: eine Liste bekannter Fehler in CVS. Sie sind Ublicherweise
nicht fatal, Sie sollten sie aber kennen, wenn Sie eine neue Version installieren.

DEVEL-CVS - Diese Datei ist die "Verfassung” von CVS. Sie beschreibt den Prozess, durch den Anderungen an der
Haupt-CV S-Distribution akzeptiert werden, und die Vorgehensweisen, durch die man CVS-Entwickler wird. Sie
missen dies nicht wirklich lesen, wenn Sie CVS nur verwenden wollen; es ist jedoch hoch interessant, wenn Sie
verstehen wollen, wie die gréftenteils unkoordinierten Bemiihungen von Menschen, die Uber die ganze Welt verstreut
sind, zu einem funktionierenden, benutzbaren Stiick Software verschmelzen. Und es ist natlrlich Pflichtlektire, wenn
Sie einen Patch zu CV'S einbringen wollen (sei es eine Fehlerbeseitigung oder eine neue Funktion).

HACKING - Trotz ihres Namens sagt die HACKING-Datei nicht viel Giber den Entwurf oder die Implementierung von
CVS aus. Sie ist hauptséchlich eine Anleitung flr Programmierstandards und andere technische "Administrativa' flr
Menschen, die dartiber nachdenken, einen Patch fir CVS zu schreiben. Sie kann als Ergénzung zur DEVEL-CV S-Datei
angesehen werden. Nachdem Sie die grundlegende Philosophie der CV S-Entwicklung verstanden haben, miissen Sie
die HACKING-Datei lesen, um dies in wirkliche Programmierpraktiken umzusetzen.

FAQ - Diesist das Dokument, das die am haufigsten gestellten Fragen zu CV'S enthélt. Ungliicklicherweise weist seine
Betreuung einige Licken auf. David Grubbs hat sich bis 1995 darum gekimmert, dann wurde er (vermutlich) zu
beschéftigt, und es dimpelte eine Zeit lang vor sich hin. Schliefdlich Gbernahm 1997 Pascal Malli die Betreuung. Molli
hatte auch nicht die Zeit, es von Hand zu betreuen, doch zumindest hat er Zeit daflir gefunden, esin sein automatisiertes
FAQ-O-Matic-System einzubinden, das es der Offentlichkeit erlaubt, die FAQ dezentralisiert zu verwalten
(grundsétzlich kann jeder Eintrage Uber ein Webformular 8ndern oder erganzen). Dies war wahrscheinlich insoweit eine
gute Sache, as dass die FAQ zumindest wieder betreut wurde; jedoch ist ihre gesamte Organisation und
Qualitétskontrolle nicht auf demselben Niveau, wie wenn sie von einer Person betreut wiirde.

Die Hauptversion der FAQ ist immer auf Mollis Web-Server (www.loria.fr/~moalli/cvs-index.html, unter dem Link
"Documentation") verfiigbar. Die FAQ, die mit CVS-Distributionen mitgeliefert wird, wird automatisch aus dieser
FAQ-O-Matic-Datenbank generiert, ist also bereits ein wenig veraltet, wenn sie die Offentlichkeit erreicht. Dennoch
kann sie durchaus hilfreich sein, wenn Sie nach Tips und Beispielen suchen, wie etwas Bestimmtes getan werden muss
(z.B. das Wiedervereinigen eines groRen Zweigs oder das Retten einer geldschten Datei). Die beste Art, sie zu
benutzen, ist as Referenzdokument; Sie kdnnen sie in lhren bevorzugten Editor laden und nach den fir Sie
interessanten Themen suchen. Es wére ein Fehler zu versuchen, sie as Tutorial zu verwenden - es fehlen zu viele
wichtige Tatsachen tiber CVS, als dass sie a's komplettes Handbuch dienen kdnnte.

3.2 Unterverzeichnisse


http://www.loria.fr/~molli/cvs-index.html
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Die CVS-Distribution enthélt eine Reihe von Unterverzeichnissen. Im Rahmen einer normalen Installation miissen Sie
nicht darin herumsuchen, wenn Sie aber im Quelltext wilhlen méchten, ist es gut zu wissen, wofir jedes von ihnen
gedacht ist. Hier sind sie:

contrib/
diff/
doc/
enx/
lib/
man/
0s2/
src/

t ool s/
vns/

wi ndows- NT/
zlibl/

Der Grofdteil davon kann ignoriert werden. Die Verzeichnisse enx/ , 0s2/, virs/ und wi ndows- NT/ enthalten ale
betriebssystemspezifischen Quelltext, den Sie nur brauchen wirden, wenn Sie tatsachlich einen Fehler auf
Quelltextebene in CV'S beseitigen wollten (eine unwahrscheinliche Situation, die aber durchaus schon vorgekommen
ist). Die di ff/-und zl i b/ -Unterverzeichnisse enthalten die CVS-internen Implementationen des diff-Programms
bzw. der GNU gzip-Kompressionsbibliothek (CVS benutzt letztere, um die Menge an Daten zu reduzieren, die beim
Zugriff auf entfernte Archive gesendet werden miissen).

Die Unterverzeichnisse cont ri b/ undt ool s/ enthalten freie Software von Dritten, die dazu gedacht ist, mit CVS
benutzt zu werden. In cont ri b/ finden Sie eine Ansammlung von kleinen spezialisierten Shell-Skripten (lesen Sie
cont ri b/ READVE, um herauszufinden, was sie tun). Das Unterverzeichnis t ool s/ enthielt friiher von Dritten
beigesteuerte Software, enthalt nun aber nur eine README-Datei, die unter anderem besagt:

Dieses Unterverzeichnis enthielt friher Werkzeuge, die zusammen mit CVS benutzt werden konnen. Im
Besonderen enthielt es eine Kopie von pcl-cvs Version 1.x. Pcl-cvs ist eine Emacs-Schnittstelle fir CVS. Wenn
Sie pcl-cvs suchen, empfehlen wir pcl-cvs Version 2.x, zu finden unter: ftp://ftp.weird.com/pub/local/

Das hier erwahnte PCL-CV S-Paket ist sehr praktisch, und ich werde in Kapitel 10 mehr dariiber schreiben.

Die Unterverzeichnisse src/ und | i b/ enthalten den Grofdeil des CVS-Quelltexts, der die CVS-Interna betrifft. Die
Hauptdatenstrukturen und Befehlesind insr ¢/ implementiert, | i b/ enthélt kleine Quelltextmodule, die allgemein fur
CVSniitzlich sind.

Das Unterverzeichnis man/ enthdt die CVS-Man-Pages (elektronische Handbucheintrdge, gedacht fir das Unix
Online-Handbuchsystem). Wenn Sie nake install aufrufen, werden sie den Standard Man-Pages |hres
Unix-Systems hinzugeflgt, so dass Sie

user @i nux ~/ # man cvs

eingeben kénnen und eine recht knappe Einleitung und Unterbefehlsreferenz von CVS erhalten. Obwohl sie auch als
schnelles Nachschlagewerk nitzlich sind, kann es sein, dass die Man-Pages nicht so aktuell oder komplett wie das
Cederqvist-Handbuch sind (siehe den néchsten Abschnitt); jedoch sind die Man-Pages eher unvollsténdig als tatsachlich
falsch, falls Sie das irgendwie beruhigt.

Das Ceder gvist-Handbuch

Ubrig bleibt das doc/ -Unterverzeichnis, dessen wichtigster Teil der beriihmte Cederqvist ist. Heute ist es
wahrscheinlich ein wenig weit hergeholt, es "den Cederqvist” zu nennen. Auch wenn Per Cederqvist (von Signum
Support, Linkoping, Schweden) die erste Version um 1992 geschrieben hat, wurde es seitdem von vielen Menschen


ftp://ftp.weird.com/pub/local/
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aktualisiert. Wenn Mitarbeiter zum Beispiel eine neue Funktionalitdt zu CVS hinzufiigen, dokumentieren sie sie
normal erweise auch im Cederqvist.

Das Cedergvist-Handbuch ist im Texinfo-Format verfasst, das vom GNU-Projekt verwendet wird, da es recht einfach
ist, daraus sowohl Online- wie auch gedruckte Versionen zu erzeugen (im Info- bzw. PostScript-Format). Die
Texinfo-Hauptdatel ist doc/ cvs. t exi nfo, CVS-Disgtributionen kommen aber mit vorgenerierten Info- und
PostScript-Dateien - Sie brauchen also nicht zu befirchten, die Texinfo-Werkzeuge selbst benutzen zu miissen.

Auch wenn der Cederqvist as Einfihrung und Tutorial verwendet werden kann, ist er wahrscheinlich als
Referenzdokument am nitzlichsten. Aus diesem Grund lesen ihn die meisten Menschen online, anstatt ihn
auszudrucken (auch wenn die PostScript-Datei doc/ cvs. ps ist, fir Menschen mit zu viel Papier). Wenn Sie CVS
zum ersten Ma auf Threm System installiert haben, dann missen Sie einen zusétzlichen Schritt unternehmen, um
sicherzustellen, dass das Handbuch offentlich verflgbar ist.

Die Info-Dateien (doc/ cvs. i nfo, doc/ cvs. i nfo-1, doc/ cvs-info. 2 usw.) wurden fir Sie instaliert, als
Siemake install aufriefen. Auch wenn die Dateien in den Info-Verzeichnisbaum lhres Systems kopiert wurden,
kann es sein, dass Sie noch eine Zeile hinzufiigen missen, um CVS in das Info-Inhaltsverzeichnis, den "obersten
Knoten", aufzunehmen. (Dies ist nur notwendig, wenn CVS zum ersten Mal auf IThrem System installiert wurde; sonst
sollte der Eintrag bereits von einer fritheren Installation her im Inhaltsverzeichnis enthalten sein).

Wenn Sie schon einmal neue Info-Dokumentation hinzugeftgt haben, sind Sie vielleicht mit dem Vorgang vertraut.
Finden Sie zuerst heraus. wo die Info-Seiten installiert wurden. Wenn Sie die Standardinstallation verwendet haben (in
/usr/ 1l ocal /), finden sich dieInfo-Dateienin/ usr /| oal /i nf o/ cvs. i nf o*. Wenn Sie mit

user@inux ~/ # ./configure --prefix=/usr

installiert haben, finden sich die Dateien in/ usr /i nf o/ cvs. *. Wenn Sie die Dateien gefunden haben, missen Sie
dem Info-Inhaltsverzeichnis, das eine Datei namens di r in diesem Verzeichnisist, eine Zeile fir CV'S hinzufugen (im
letzteren Fall wére dies also /usr/info/dir). Wenn Sie keinen root-Zugriff haben, dann bitten Sie lhren
Systemverwalter darum. Hier ist ein Ausschnitt von di r vor dem Hinzufiigen der CV S-Dokumentation:

dir
* Bison: (bison). The Bison parser generator.
* Cpp: (cpp). The GNU C preprocessor.
* Flex: (flex). A fast scanner generator
Und hier ist der gleiche Bereich von di r danach:
dir

* Bison: (bison). The Bison parser generator.
* Cpp: (cpp). The GNU C preprocessor.

* Cvs: (cvs). Concurrent Versions System

* Flex: (flex). A fast scanner generator

Das Format der Zeile ist sehr wichtig. Sie missen den Stern, Leerzeichen und den Doppelpunkt in "* Cvs:" verwenden
und die Klammern und den Punkt in "(cvs)." danach. Wenn enes dieser Elemente fehlt, wird das
Info-Verzeichnisformat gestort, und Sie kdnnen den Cederqvist nicht lesen.
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Sobald das Handbuch installiert und vom Inhaltsverzeichnis aus referenziert wurde, kénnen Sie es mit jedem
Info-kompatiblen Browser lesen. Am wahrscheinlichsten existieren auf einem typischen Unix-System zum einen der
Kommandozeilen Info-Browser, der folgendermal3en aufgerufen werden kann, wenn Sie direkt zu den CVS-Seiten
gelangen wollen:

user@inux ~/ # info cvs

und zum anderen der in Emacs enthaltene Browser, der durch M X i nf o oder C-h i aufgerufen werden kann.

Nehmen Sie sich so viel Zeit wie nétig, um den Cederqist auf lhrem System richtig einzurichten, wenn Sie CVS
installieren; eswird sich spéter viele Male lohnen, wenn Sie irgendetwas nachschlagen miissen.

3.3 AndereInformationsquellen

Zusétzlich zum Cederquist, der FAQ und den anderen Dateien in der Distribution selbst gibt es CVS-spezifische
Internet-Ressourcen. Wenn Sie einen CVS-Server administrieren wollen, sollten Sie wahrscheinlich die
info-cvs-Mailingliste abonnieren. Dazu senden Sie eine E-Mail an info-cvs-request@anu.org (die Liste selbst ist
info-cvs@gnu.org). Das Nachrichtenaufkommen ist mit ca. zehn bis zwanzig E-Mails pro Tag mittel bis grof3, die
meisten davon sind von Menschen, die bestimmte Fragen haben. Der Grofdteil davon kann ungelesen gel éscht werden
(auRRer wenn Sie ihnen helfen wollen, was immer nett ist), doch ab und zu kiindigt jemand die Entdeckung eines Fehlers
oder einen Patch an, der eine neue Funktionalitat implementiert, die Sie sich gewlinscht haben.

Sie konnen sich auch an der formalen Fehlerberichts-Mailingliste, die jeden eingesandten Fehlerbericht enthélt,
beteiligen. Dies ist wahrscheinlich nicht notwendig, auRer Sie haben vor, bei der Behebung der Fehler mitzuhelfen, was
groRRartig wére - oder Sie sind flrchterlich paranoid und méchten Uber jedes Problem, das andere in CV'S finden,
Bescheid wissen. Wenn Sie daran teilnehmen wollen, senden Sie eine E-Mail an bug-cvs-reguest@gnu.org.

Es gibt auch ene Usenet-Newsgruppe, conp. software.config-ngnt, die Versionskontrolle und
K onfigurationsmanagement allgemein behandelt und in der relativ viel Uber CV S diskutiert wird.

Zuletzt gibt es mindestens drei Webseiten, die sich mit CVS beschéftigen. Der Webserver von Cyclic Software,
www.cyclic.com ist seit einigen Jahren die informelle Homepage von CVS und wird es wahrscheinlich auch auf
absehbare Zeit bleiben. Cyclic Software stellt auch Serverplatz und Netzzugriff fur das Archiv bereit, in dem sich die
CVS-Quellen befinden. Die Webseiten von Cyclic enthalten umfassende Links zu experimentellen CV S-Patches,
Werkzeuge von Dritten, die mit CVS zusammenarbeiten, Dokumentation, Mailinglisten-Archive und so ziemlich ales
andere. Wenn Sie etwas, das Sie bendtigen, nicht in der Distribution finden, ist www.cyclic.com der richtige Ort, um
mit der Suche zu beginnen.

Zwel andere gute Server sind Pasca Mollis www.loriafr/~molli/cvs-index.html und Sean Dreilingers
http://durak.org/cvswebsites. Die gréfte Attraktion an Mollis Webseiten ist natiirlich die FAQ, doch sie beinhalten auch
Links zu CVS-bezogenen Werkzeugen und Mailinglisten-Archiven. Dreilingers Seiten sind auf Information zur
Verwendung von CVS zur Verwaltung von Webdokumenten spezialisiert und haben auch eine CVS-spezifische
Suchmaschine.
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4 Mit einem Archiv beginnen

Sobald die CVS-Programme auf IThrem System installiert sind, kdnnen Sie sie direkt als Client benutzen, um auf
entfernte Archive zuzugreifen, indem Sie die in Kapitel 2 beschriebene Vorgehensweise anwenden. Wenn Sie jedoch
Revisionen auf Ihrer Maschine zur Verfligung stellen wollen, miissen Sie dort ein Archiv erzeugen.

Der Befehl dafur ist:

user@inux ~/ # cvs -d /usr/local/new epos init

wobei / usr/ | ocal / new epos ein Pfad zu der (beliebigen) Stelle ist, an der Sie das Archiv haben méchten.
(Natirrlich missen Sie daftir Schreibberechtigung haben, was implizieren kann, dass Sie das Programm als Benutzer
root ausfihren mussen.) Es mag ein wenig gegen die Intuition sein, dass der Ort des neuen Archivs vor dem init
Unterkommando anstatt danach angegeben wird, doch durch die Verwendung der -d-Option wird die Konsistenz mit
den anderen CV S-Kommandos gewéhr|ei stet.

Der Befehl gibt nach seiner Ausfihrung keine Meldung zuriick. Lassen Sie uns das neue Archiv untersuchen:

user@inux ~/ # Is -1d /usr/local/new epos
drwxrwxr-x 3 root root 1024 Jun 19 17:59 /usr/Ilocal / new epos/

user@inux ~/ # cd /usr/local/new epos
user @i nux /usrlocal/new epos/ # |s

CVSROOT

user @i nux /usrlocal / new epos/ # cd CVSROOT
user @i nux /usrlocal / new epos/ CVSROOT/ # |s

checkoutlist config,v history notify taginfo,v
checkoutlist,v cvswappers loginfo notify,v verifynsg
conmmi tinfo cvswappers,v loginfo,v rcsinfo verifynsg,v
commitinfo,v editinfo nodules rcsinfo,v

config editinfo,v nodules,v taginfo

user @i nux /usrl ocal / new epos/ CVSROOT/ #

Das einzige Unterverzeichnis im neuen Archiv - CVSROOT/ - enthdlt verschiedene administrative Dateien, die das
Verhaten von CVS kontrollieren. Spéter werden wir diese Dateien einzeln untersuchen; momentan haben wir einfach
das Ziel, das Archiv ans Laufen zu bekommen. Hierbei bedeutet "laufen, dass Benutzer Projekte importieren,
auschecken, aktualisieren und mit commit in das Archiv Ubertragen kénnen.

Bemerkung

Verwechseln Sie die Umgebungsvariable CVSROOT, diein Kapitel 2 eingefiihrt wurde, nicht mit diesem
Unterverzeichnis CVSROOT im Archiv. Sie haben nichts miteinander zu tun - esist ein ungliicklicher Zufall, dass beide
den gleichen Namen tragen. Ersteresist eine Methode, damit Benutzer nicht immer -d <Archiv-Ort> bei der Benutzung
von CV S tippen miissen; Letzteres ist das administrative Unterverzeichnis eines Archivs.

Sobald das Archiv erzeugt wurde, milssen Sie sich um seine Zugriffsrechte Ummern. CVS schreibt kein bestimmites,
standardisiertes Zugriffsrechts- oder Dateibesitzerschema vor; es braucht nur Schreibzugriff auf das Archiv. Ich
empfehle jedoch sehr - zum Teil aus Sicherheitsgriinden, doch hauptséchlich zu Ihrem eigenen Wohl als Administrator -
die folgenden Schritte durchzufthren:
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Erzeugen Sie eine Unix-Gruppe "cvs'. Alle Benutzer mit Zugriff auf das Archiv ollten in dieser Gruppe sein. Hier ist
z.B. dierelevante Zeileder / et ¢/ gr oup-Datei meiner Maschine:

/etc/group

cvs: *:105: kf ogel , sussmann, j i nb, noel , | efty, fitz, crai g, anonynous, j random

Passen Sie die Gruppenzugehdrigkeit und Zugriffsrechte auf diese neue Gruppe an:

user@inux ~/ # cd /usr/local/new epos
user @i nux /usr/local/new epos/ # chgrp -R cvs .
user @i nux /usr/local /newepos/ # chnod ug+rwx . CVSROOT

Jetzt kdnnen alle Benutzer, die in der Gruppe gelistet sind, ein Projekt beginnen, indem sie cvs i nport wiein
Kapitel 2 beschrieben aufrufen. Checkout, updat e und conmi t sollten genauso funktionieren. Sie kdnnen das
Archiv auch von entfernten Orten Uber die :ext : -Methode erreichen, vorausgesetzt, sie haben r sh- oder ssh-Zugriff
auf die Archivmaschine. (Sie haben vielleicht bemerkt, dass die chgr p- und chnod-Kommandos in diesem Beispiel
einem Benutzer "anonymous’ Schreibzugriff gegeben haben, was Sie wahrscheinlich nicht erwartet haben. Der Grund
dafir ist, dass auch anonyme Benutzer, die nur lesend auf das Archiv zugreifen, Schreibzugriff auf Systemebene
bendtigen, damit ihre CV S-Prozesse temporére Lock-Dateien innerhalb des Archivs anlegen kdnnen. CV'S erzwingt die
"Nur-lesen” Restriktion des anonymen Zugriffs nicht durch Unix-Dateizugriffsrechte, sondern mit anderen Mitteln, die
wir in Kirze behandeln werden.)

Wenn Ihr Archiv Projekte fur die Offentlichkeit zur Verfiigung stellen soll, wobei Mitarbeiter nicht notwendigerweise
Benutzerkennungen auf der Archivmaschine haben, sollten Sie nun den Passwortauthentisierungs-Server einrichten. Er
ist fur anonymen Nur-lese-Zugriff notwendig, und es ist wahrscheinlich der einfachste Weg, bestimmten Menschen
conmi t -Zugriff zu gewéhren, ohne ihnen vollsténdige Benutzerkennungen auf der Maschine zu geben.

4.1 Der Passwortauthentisierungs-Server

Bevor wir die Schritte durchgehen, die zum Einrichten des Passwortservers notwendig sind, betrachten wir abstrakt, wie
solche Verbindungen funktionieren. Wenn ein entfernter CVS-Client die : pser ver : -Methode verwendet, um sich
mit einem Archiv zu verbinden, kontaktiert der Client in Wirklichkeit eine bestimmte Port-Nummer auf der
Servermaschine - um genau zu sein, Port-Nummer 2401 (was 49 zum Quadrat ist, wenn Sie so etwas mégen). Port 2401
ist der ausgewiesene Standard-Port fur den CV S-pserver; man kann auch einen anderen Port verwenden, solange Client
und Server sich Uber die Port-Nummer einig sind.

Der CV S-Server wartet nicht wirklich auf Verbindungen zu diesem Port - der Server wird nicht gestartet, bis tatséchlich
eine Verbindung ankommt. Anstelle dessen horcht der Unix-inetd (InterNET Daemon) an diesem Port und muss
wissen, dass er den CVS-Server starten und mit den ankommenden Client verbinden soll, sobald er eine
Verbindungsanfrage erhélt.

Dies wird durch die Anderung der inetd-K onfigurationsdateien / et ¢/ ser vi ces und/ et ¢/ i net d. conf erreicht.
Die services-Datei setzt rohe Port-Nummern in Dienstnamen um, und i net d. conf teilt inetd dann mit, was fir einen
bestimmten Dienstnamen zu tun ist.

Flgen Sie zunéchst die folgende Zeile in / et ¢/ ser vi ces ein (hachdem Sie Uberprift haben, ob sie nicht bereits
existiert):
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[etc/services

cvspserver 2401/tcp

Dann fligen Sie Folgendesin/ et ¢/ i net d. conf ein:

[etc/inetd.conf

cvspserver streamtcp nowait root /usr/local/bin/cvs/cvs \
--all owroot=/usr/local / new epos pserver

(In der Datei selbst sollte dies alles eine lange Zeile ohne den Backslashl sein). Wenn Ihr System tcp wrapper
verwendet, mdchten Sie etwa so etwas verwenden:

[etc/inetd.conf

cvspserver streamtcp nowait root /usr/sbhin/tcpd /usr/local/bin/cvs/cvs \
--all owroot=/usr/l ocal / new epos pserver

Starten Sie jetzt inetd neu, damit er die Anderungen in den Konfigurationsdateien registriert. (Wenn Sie nicht wissen,
wie man den Daemon neu startet, dann booten Sie den Rechner einfach neu - das wird auch funktionieren.)

Das reicht aus, um Verbindungen zu erlauben. Sie werden aber auch spezielle CVS-Passworter - getrennt von den
normalen Benutzerpasswortern - einrichten wollen, damit jemand auf das Archiv zugreifen kann, ohne die allgemeine
Systemsicherheit zu beeintréchtigen.

Die CVS Passwortdatei befindet sich im Archiv in CVSROOT/ passwd. Sie wurde nicht standardméldig beim Aufruf
von cvs init erzeugt, da CV'S nicht wissen konnte, dass Sie pserver benutzen werden. Auch wenn die Passwortdatei
erzeugt wurde, kann CV'S nicht wissen, welche Benutzernamen und Passworter angelegt werden sollen. Also miissen
Sie sie selbst anlegen. Hier ist eine Beispiel-CV SROOT/passwd-Datei:

CVSROOT/passwd

kf ogel : r Ka5j zULznmhCo
anonynous: XRAEZcEsOszi k
mel i ssa: t GX1f S8suné6r Y: pubcvs

Das Format ist so einfach, wie es aussieht. Jede Zeile sieht wie folgt aus:
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CVSROOT/passwd

&l t ; BENUTZERNAVE&gt ; : & t ; VERSCHLUSSELTES PASSWORT&gt ; : &l t ; OPTI ONALER SYSTEM
BENUTZERNAME&(gL ;

Der zusétzliche Doppelpunkt, gefolgt von einem optionalen Systembenutzernamen, sagt CVS, dass Verbindungen, die
mit BENUTZERNAME authentisiert sind, unter der Systembenutzerkennung SY STEM-BENUTZERNAME laufen
sollen - anders gesagt, wére diese CVS-Sitzung nur dazu in der Lage, Dinge im Archiv zu tun, die jemand tun konnte,
der als SYSTEM BENUTZERNAME angemeldet wére.

Wenn kein Systembenutzername angegeben ist, muss BENUTZERNAME enem tatsdchlich existierenden
Benutzernamen auf dem System entsprechen, und die Sitzung wird mit den Zugriffsrechten dieses Benutzers gestartet.
In beiden Féllen sollte das verschliisselte Passwort nicht gleich dem tatsichlichen Login-Passwort des Benutzers sein.
Es sollte ein unabhangiges Passwort sein, das nur fir CV S pserver-V erbindungen verwendet wird.

Das Passwort wird mit denselben Algorithmen wie die Standard-Unix-Systempassworter in / et ¢/ passwd
verschliisselt. Sie fragen sich vidlleicht an dieser Stelle, wie man an eine verschliisselte Version eines Passwortes
kommt? Fir Unix-Systempassworter kimmert sich passwd um die Verschlisselung in /et c/ passwd.
Unglicklicherweise gibt es kein entsprechendes cvs passwd-Kommando. (Es wurde schon mehrere Male
vorgeschlagen, doch esist noch niemand dazu gekommen, es zu schreiben - vielleicht werden Sie estun!)

Dies ist eine Unannehmlichkeit, aber nur eine kleine. Wenn alles andere versagt, kdnnen Sie immer noch temporér ein
reguléres Systempasswort eines Benutzers mit passwd andern, den verschllisselten Text von / et ¢/ passwd nach
CVSROOT/ passwd kopieren und das alte Passwort wiederherstellen.

Bemerkung
Auf einigen Systemen finden sich die verschllisselten Passworter in/ et ¢/ shadowund sind nur von root leshar.

Dieses Schema funktioniert, ist aber recht 18stig. Es wére viel einfacher, ein Kommandozeilenprogramm zu haben, das
ein Klartext-Passwort als Argument erwartet und die verschliisselte Version ausgibt. Hier ist solch ein Werkzeug, in
Perl geschrieben:

lusr/local/bin/cryptout.pl

#!/ usr/ bi n/ perl

srand (tine());

nmy &#36;randletter = "(int (rand (26)) + (int (rand (1) + .5) %2 ? 65 : 97))";
my &#36;salt = sprintf ("%%", eval &#36;randl etter, eval &#36;randletter);
ny &#36; plaintext = shift;

ny &#36; crypttext = crypt (&#36; plaintext, &#36;salt);

print "&#36;{crypttext}\in”;

Ich habe dieses Skript als/ usr /| ocal / bi n/ crypt out . pl gespeichert:

user@inux ~/ # Is -1 /usr/local/bin/cryptout.pl
-rwxr-xr-x 1 root root 265 Jun 14 20:41 /usr/local/bin/cryptout.pl
user@inux ~/ # cryptout.pl "ein Text"

SB3A79YDX5L4s
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user @i nux ~/ #

Wenn ich die Ausgabe dieses Beispiels néhme und es zum Erzeugen des folgenden Eintrags in CVSROOT/ passwd
verwendete

CVSROOT/passwd

j random sB3A79YDX5L4s: crai g

dann konnte sich jemand mit dem folgenden Kommando mit dem Archiv verbinden:

user@i nux ~/ # renote$ cvs -d
i pserver:jrandom@ | oss. red-bean. com /usr/l ocal / new epos | ogi n

Sie kdénnen dann "ein Text" als ihr Passwort tippen und sind danach in der Lage, CVS-Kommandos mit den selben
Rechten wie der Systembenutzer "craig” auszufihren.

Wenn jemand versucht, sich mit einem Benutzernamen und Passwort zu authentisieren, die nicht in
CVSROOT/ passwd enthalten sind, prift CVS, ob der Benutzername und das Passwort in / et ¢/ passwd vorhanden
sind. Wenn sie es sind (und das Passwort natirlich Gbereinstimmt), erlaubt CV S den Zugriff. Es verhdlt sich so, um die
Arbeit des Administrators zu erleichtern, damit separate CVSROOT/ passwd-Eintrdge nicht fir normae
Systembenutzer eingerichtet werden miissen. Dieses Verhalten ist aber auch eine Sicherheitdliicke, da es bedeutet, dass
das Passwort dieser Benutzer im Klartext Uber das Netzwerk Ubertragen wird, sobald sie sich mit dem CVS-Server
verbinden, was es fir die Augen von Passwort-Sniffern potenziell verwundbar macht. Ein wenig spéater werden Sie
sehen, wie man dieses "Ruckfallverhalten" abstellt, so dass CV'S nur seine eigene passwd-Datei verwendet. Egal ob
Sie es ausschalten oder aktiv lassen, sollten Sie doch ale CVS-Benutzer, die auch Login-Benutzerkennungen haben,
dazu zwingen, verschiedene Passworter fir die beiden Funktionen zu verwenden.

Auch wenn die passwd-Datei fir den Zugriff auf das gesamte Archiv authentisiert, kbnnen Sie sie immer noch mit nur
wenig zusatzlichem Aufwand fur die Vergabe von projekt-spezifischen Zugriffsrechten verwenden. Im Folgenden
beschreibe ich eine mogliche Methode:

Angenommen Sie mdchten einigen entfernten Benutzern Zugriff auf das Projekt "foo" und anderen auf das Projekt
"bar" gestatten und mochten nicht, dass Entwickler eines Projektes commit-Zugriff auf das andere haben. Sie kdnnen
dies dadurch erreichen, dass Sie projektspezifische Benutzerkennungen und Gruppen im System erzeugen und dann
diese Benutzerkennungen auf die CVSROOT/ passwd-Datei abbilden:

Hier ist der relevante Auszug auf / et ¢/ passwd:

/etc/passwd

cvs-foo: *: 600: 600: Public
cvs-bar: *:601: 601: Public

al se
al se

S Account for Project Foo:/usr/local/cvs:/Dbi
S Account for Project Bar:/usr/local/cvs:/Dbi

29

n/ f
n/ f

und aus/ et ¢/ gr oup:
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cvs-foo: *: 600: cvs-foo
cvs-bar: *:601: cvs- bar

und schliefllich CVSROOT/ passwd:

CVSROOT/passwd

kcunder h: r Ka5j zULzmhQo: cvs- f 0o
j mankof f : t GX1f S8sun6r Y: cvs-f 0o
br ebar d: cAXVPNZNG6UFH2: cvs-f 00
xwang: qp5l sf 7nzRzf s: cvs-f oo

dst one: JDNNF6HeX/ yLw: cvs- bar

t wp: gl UHEMBKhcbO6: cvs- bar
ffranklin:cGs/ 6yXbS9BHI : cvs- bar
yyang: YoEqcCeCUglvQ cvs- bar

Einige der CVS-Benutzernamen werden auf die Systembenutzerkennung cvs-foo und einige auf cvs-bar abgebildet. Da
CVS unter der Benutzerkennung des Systemverwalters 1auft, missen Sie nur sicherstellen, dass die relevanten Teile des
Archivs nur von den zugehorigen Benutzern und Gruppen beschrieben werden kdnnen. Wenn Sie nur Uberprifen, dass
die Benutzerkennungen sicher gemacht wurden (kein gultiges login-Passwort, / bi n/ f al se als Shell), ist dieses
System ausreichend sicher (aber lesen Sie weiter hinten in diesem Kapitel den Abschnitt Uber CVS-Zugriffsrechte!).
Zudem protokolliert CVS Anderungen und Log-Mitteilungen unter dem CVS-Benutzernamen und nicht dem
Systembenutzernamen, sodass Sie immer noch feststellen kénnen, wer fiir eine bestimmte Anderung verantwortlich ist.

4.2 Anonymer Zugriff Gber den Passwortauthentisierungs-Server

Bisher haben wir nur gesehen, wie man den Passwortauthentisierungs-Server dazu verwendet, vollen Zugriff auf das
Archiv zu gewdhren (auch wenn man zugegebenermal3en diesen Zugriff durch sorgféltig gewahlte
Unix-Dateizugriffsrechte beschrdnken kann). Anonymen Nur-Lesezugriff zu gewéhren ist ein einfacher Schritt: Sie
mussen nur eine, vielleicht zwei Dateien in CVSROOT/ anlegen. Die Namen dieser Dateien sind "readers’ und
"writers'4 - die erste Datei enthélt eine Liste von Benutzernamen, die das Archiv nur lesen dirfen, die zweite eine Liste
derer, die lesen und schreiben dirfen.

Wenn Sie einen Benutzernamen in CVSROOT/ r eader s auffihren, hat dieser Benutzer nur Lesezugriff auf ale
Projekte im Archiv. Wenn Sie einen Benutzernamen in CVSROOT/ writ ers auflisten, hat dieser Benutzer
Schreibzugriff, und jeder pserver-Benutzer, der nicht in writers aufgefihrt ist, hat nur lesenden Zugriff (d.h. wenn die
writers-Datei Uberhaupt existiert, impliziert sie nur lesenden Zugriff fur alle nicht in ihr enthaltenen Benutzer). Wenn
der gleiche Benutzername in beiden Dateien aufgefihrt ist, 16st CVS den Konflikt auf konservative Weise: Der
Benutzer erhalt nur lesenden Zugriff.

Das Format dieser Dateien ist sehr einfach: ein Benutzer pro Zeile (vergessen Sie nicht, einen Zeilenvorschub nach dem
letzten Benutzer zu tippen). Hier ist ein Beispid fir eine readers-Datei:

CVSROOT/readers

anonynous
spl ot ni k
guest

] browse
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Denken Sie daran, dass sich die Dateien nur auf CV S-Benutzernamen, nicht auf Systembenutzernamen beziehen. Wenn
Sie Benutzer-Aliase in der Datei CVSROOT/ passwd verwenden (indem Sie einen Systembenutzernamen nach dem
zweiten Doppelpunkt schreiben), ist der am weitesten links stehende Benutzername derjenige, der in der readers- oder
writers-Datei anzugeben ist.

Nur um furchterlich genau zu sein, hier eine formale Beschreibung des Verhaltens des Servers bei der Entscheidung, ob
Nur-Lese- oder Schreib-Lese-Zugriff zu gewéhren ist: Wenn eine readers-Datei existiert und dieser Benutzer darin
aufgefuhrt ist, erhdlt er Nur-Lesezugriff. Wenn eine writers-Datei existiert und der Benutzer in ihr nicht aufgefihrt ist,
erhdt er ebenfalls Nur-Lesezugriff. (Dies trifft auch zu, wenn eine readers-Datei existiert und der Benutzer dort auch
nicht aufgefthrt ist.) Wenn die Person in beiden Dateien aufgefihrt ist, erhdlt sie Nur-Lesezugriff. In allen anderen
Féllen erhdlt die Person vollen Schreib-Lese-Zugriff.

Daher hat ein typisches Archiv mit anonymem CV S-Zugriff die folgende (oder dhnliche) CVS/ passwd-Datei:

CV S/passwd
anonynous: XR4EZcEsGszi k
dies (oder Ahnliches) inet ¢/ passwd:
etc/passwd
anonynous:!: 1729: 105: Anonynous CVS User:/usr/l ocal / new epos:/bin/fal se

und Folgendesin CVSROOT/ r eader s:

CVSROOT/readers

anonynous

und nattirlich die bereits erwéhnte Konfigurationin/ et ¢/ servi ces und/ et c/ i net d. conf . Dasist schon alles!

Denken Sie daran, dass einige dltere Unix-Systeme keine Benutzernamen langer as acht Zeichen erlauben. Eine Art
dies zu umgehen wére, den Benutzer "anon" statt "anonymous' in CVSROOT/ passwd und in den Systemdateien zu
nennen, da oft angenommen wird, dass anon sowieso eine Abkirzung fir anonymous ist. Es ist aber besser, etwa das
Folgende in CVSROOT/ passwd zu schreiben:

CVSROOT/passwd

anonynous: XRAEZcEsGszi k: cvsanon

(und dann natirlich "cvsanon” in den Systemdateien zu verwenden). Auf diese Weise sind Sie dazu in der Lage, eine
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Archivadresse zu verdffentlichen, die "anonymous' verwendet, was mittlerweile mehr oder weniger Standard ist. Wenn
man auf das Archiv dann wie folgt zugreift:

user@inux ~/ # cvs -d :pserver:anonynous@vs. f oobar.com /usr/ Il ocal / new epos
(usw...)

wirde der Server tatséchlich als cvsanon laufen (oder wie auch immer Sie es konfiguriert haben). Man braucht dann
weder zu wissen noch sich darum zu sorgen, wie Dinge auf der Serverseite eingerichtet sind - man sieht nur die
verdffentlichte Adresse.

4.3 Archivstruktur, in qualender Detailfllle erklart

Das neue Archiv beinhaltet immer noch keine Projekte. Lassen Sie uns den urspriinglichen Import aus Kapitel 2 noch
einmal betrachten und beobachten, was im Archiv dabel vor sich geht. (Aus Grinden der Einfachheit nehmen alle
Befehle an, dass die CVSROOT-Umgebungsvariable auf / usr/ | ocal / newr epos gesetzt ist, damit bel Importen
und checkout -Befehlen das Archiv nicht mit der Option -d angegeben werden muss.)

user@inux ~/ # |Is /usr/local/new epos
CVSRQOOT/

user @i nux ~/ # pwd

/ hone/ j random src/

user@inux ~/ # Is

nyproj /

user@i nux ~/ # cd nyproj
user@i nux ~/nyproj/ # cvs inport -m"initial inport into CVS' nyproj jrandom
start

N mypr oj / README. t xt

N nmyproj/hello.c

cvs inport: Inporting /usr/local/new epos/nmyproj/a-subdir

N mypr oj / a- subdi r/ what ever. c

cvs I nport: Inporting /usr/local/new epos/ myproj/a-subdir/subsubdir
N nyproj/a-subdir/subsubdir/fish.c

cvs inport: Inporting /usr/local/new epos/ nyproj/b-subdir

N nyproj/b-subdir/random c

No conflicts created by this inport

user @i nux ~/nyproj/ # |Is /usr/local/new epos
CVSROOT/ nyproj/

user @i nux ~/myproj/ # cd /usr/local/new epos/ nyproj
user @i nux /usr/local/new epos/nyproj/ # Is

README. t xt, v a-subdir/ b-subdir/ hello.c,v

user @i nux /usr/local /newepos/ nyproj/ # cd a-subdir
user @i nux /usr/local/ new epos/ nyproj/a-subdir/ # Is

subsubdi r/ whatever.c,v

user @i nux /usr/local/new epos/nyproj/a-subdir/ # cd ..
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user @i nux /usr/local /new epos/ myproj/ #

Vor dem Import enthielt das Archiv nur seinen Verwaltungsbereich CVSROOT. Nach dem Import erschien ein neues
Verzeichnis- nypr oj . Die Dateien und Unterverzeichnisse in diesem neuen Verzeichnis sehen verdachtig dem Projekt
dhnlich, das wir importiert haben - mit der Ausnahme, dass die Dateien das Suffix ",v" besitzen. Dies sind
Versionskontrolldateien im RCS-Format (das ",v" steht fir "version"), und sie sind das Rickgrat des Archivs. Jede
RCS-Datel speichert die Revisionshistorie der korrespondierenden Datel im Projekt inklusive aller Verzweigungen und
Markierungen.

Sie miissen das RCS-Format nicht kennen, um CV 'S zu benutzen (auch wenn es eine exzellente Dokumentation dazu in
der Quelltextdistribution gibt, siehe doc/ RCSFI LES). Ein grundlegendes Verstéandnis des Formates kann jedoch von
grofl3er Hilfe bei der Beseitigung von CV S-Problemen sein, also werden wir einen kurzen Blick in eine der Dateien -
hel | 0. ¢, v - werfen. Der Inhalt sieht so aus:

hello.c,v

head 1.1;

branch 1.1.1;

access ;

synbols start:1.1.1.1 jrandom 1.1.1;

locks ; strict;

coment @* @

1.1

date 99.06.20.17.47.26; author jrandom state Exp;
branches 1.1.1.1;

next ;

1.1.1.1

date 99.06.20.17.47.26; author jrandom state Exp;
branches ;

next ;

desc

@

1.1

| og

@nitial revision

t ext

@i ncl ude <stdio. h>
voi d

main ()

{
printf ("Hello, world!\n");
}

@
1.1.1.1
@nitial inport into CVS

®

t ext

8

Uff! Das meiste davon kénnen Sie ignorieren; machen Sie sich zum Beispiel keine Gedanken Uber den Zusammenhang
zwischen 1.1 und 1.1.1.1 oder der implizierten 1.1.1-Verzweigung - sie sind vom Standpunkt des Benutzers oder gar
Administrators nicht wirklich von Bedeutung. Sie sollten einfach versuchen, das Format an sich zu verstehen. Am
Anfang ist eine Ansammlung von Header-Dateien:
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hello.c,v

head 1.1;

branch 1.1.1;

access ;

synbols start:1.1.1.1 jrandom 1.1.1;
l ocks ; strict;

coment @* @

Weiter unten in der Datel sind Gruppen von Metainformationen Uber jede Revision (die aber immer noch nicht den
Inhalt der Revision zeigen), so z.B.:

hello.c,v

1.1

date 99.06.20.17.47.26; author jrandom state Exp;
branches 1.1.1.1;

next ;

Und schliefdlich folgen die Log-Mitteilung und der Text der eigentlichen Revision:

hello.c,v

1.1

| og
@nitial revision

t ext

@#i ncl ude <stdi o. h>
voi d

main ()

printf ("Hello, world!'\n");

@w—'p-h

1.1.1.1
@nitial inmport into CVS

®

t ext

8

Wenn Sie genau hinsehen, wird Ihnen auffallen, dass der Inhalt der ersten Revision unter der Uberschrift 1.1
gespeichert ist, die Log-Mitteilung aber "Initia revision" (urspriingliche Revision) ist, wogegen die Log-Mitteilung, die
wir eigentlich beim Import verwendet haben "Initial import into CVS" (urspringlicher Import in CVS) war, die weiter
unten unter Revision 1.1.1.1 erscheint. Sie brauchen sich Uber diese Diskrepanz im Moment keine Gedanken zu
machen. Dies passiert, weil Importe ein besonderer Umstand sind: Um wiederholte Importe in dasselbe Projekt mit
einem nitzlichen Effekt zu versehen, platziert import die urspriingliche Revision sowohl auf den Hauptzweig a's auch
auf einen speziellen Zweig (der Grund dafur wird klarer werden, wenn wir herstellerabhdngige Verzweigungen in
Kapitel 6 betrachten). Bis dahin kdnnen Sie 1.1 und 1.1.1.1 alsidentisch betrachten.

Die Datei enthiillt sogar noch mehr, sobald wir die erste Anderung an hel | 0. ¢ per conmi t Ubertragen:
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user@inux ~/ # cvs -Q co nyproj
user @i nux ~/ # cd nyproj
user @i nux ~/myproj/ # enmacs hello.c

(make some changes to the file)

user@inux ~/myproj/ # cvs ci -m"print goodbye too"

cvs comit: Exam ning

cvs comit: Exam ning a-subdir

cvs comit: Exanmi ning a-subdir/subsubdir

cvs comit: Exam ni ng b-subdir

Checking in hello.c;

/usr/ | ocal / new epos/ nyproj/hello.c,v <-- hello.c
new revision: 1.2; previous revision: 1.1

done

Wenn Siesichnun hel | 0. ¢, v im Archiv anschauen, konnen Sie den Effekt des commi t -Befehls sehen:
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hello.c,v

head 1. 2;

access;

synbol s

start:1.1.1.1 jrandom 1. 1. 1;

| ocks; strict;

comment @* @

1.2

date 99. 06.21.01.49. 40; author jrandom state Exp;
branches;

next 1.1;

1.1

date 99.06. 20. 17.47.26; author jrandom state Exp;
branches

1.1.1. 1,

next ;

1.1.1.1

date 99.06.20.17.47.26; author jrandom state Exp;
branches;

next

desc

1.2

| og

@rint goodbye too
@

t ext

@i ncl ude <stdio. h>
voi d

main ()

printf ("Hello, world!\n");
printf ("Goodbye, world!\n");

™
=

@nitial revision

®

t ext
@7 1

.1.1.1

| og
@nitial inport into CVS

=@

®

t ext

8

Nun ist der komplette Inhalt der Revision 1.2 in der Datei gespeichert, und der Text fir Revision 1.1 wurde durch die
kryptische Formel:

hello.c,v

d7 1

ersetzt.

Der Ausdruck "d7 1" ist eine Differenzcodierung, die bedeutet: "Ldsche eine Zeile beginnend bei Zeile 7." Anders
ausgedriickt, um Revision 1.1 zu erhaten, l6sche Zeile 7 in Revision 1.2! Versuchen Sie es fur sich selbst
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durchzuarbeiten. Sie werden erkennen, dass esin der Tat Revision 1.1 erzeugt - es entfernt einfach die Zeile, die wir zur
Datei hinzugefgt hatten.

Dies demonstriert das Grundprinzip des RCS-Formats. Es speichert nur die Unterschiede zwischen Revisionen und
spart dadurch eine Menge Platz im Vergleich dazu, die Revisionen jeweils komplett zu speichern. Um von der
aktuellsten Revision zur vorhergehenden zu gelangen, wendet es einen Patch auf die spétere Revision an mit Hilfe der
gespeicherten Differenz. Natirlich bedeutet das, dass mehr Patch-Operationen durchgefiihrt werden miissen, je weiter
Sie in den Revisionen mit Hilfe der gespeicherten Differenzen zurtickgehen. (Wenn die Datei z.B. die Revision 1.7
besitzt und von CVS die Revision 1.4 angefordert wird, muss CV'S Revision 1.6 durch riickwérts patchen von 1.7, dann
1.5 durch patchen von 1.6 und dann 1.4 durch patchen von 1.5 erzeugen.) Gliicklicherweise sind alte Revisionen auch
digjenigen, die am seltensten verlangt werden, daher funktioniert das RCS-System in der Praxis ganz gut. Je aktueller
die Revision ist, desto einfacher ist es, sie zu erhalten.

Sie missen nicht wissen, was all die Eintrége der Header-Informationen am Anfang der Datei bedeuten. Die Effekte
bestimmter Operationen zeigen sich jedoch sehr klar in den Headern, und eine fliichtige Bekanntschaft mit ihnen mag
sich asniitzlich erweisen.

Wenn Sie eine neue Revision per conmit in den Stamm Ubertragen, wird die Marke "head" aktudisiert. (Im
vorhergehenden Beispiel wurde sie zu 1.2, nachdem die zweite Revision zu hel | 0. ¢ per conmi t Ubertragen wurde.)
Wenn Sie eine Datei als Bindrdatei hinzufiigen oder an einen symbolischen Namen binden, werden diese Operationen
ebenfallsin den Headern verzeichnet. Wir fligen z.B. f 00. | pg asBinardateli hinzu und markieren es einige Male:

user@i nux ~/ # cvs add -kb foo.]pg

cvs add: scheduling file 'foo.jpg" for addition
cvs add: use 'cvs commit' to add this file permanently

user@inux ~/ # cvs -g commit -m "added a random i mage; ask
j random@ ed- bean. com why"

RCS file: /usr/local/newepos/nyproj/foo.jpg,Vv
done

Checking in foo.jpg;
/usr/local/newwepos/nyprOJ/foo j pg,v <-- foo.jpg
initial revision: 1.1

done

user@inux ~/ # cvs tag sone_randomtag foo.jpg
T foo.jpg

user@i nux ~/ # cvs tag ANOTHER- TAG f o0o0.j pg

T foo.jpg

Betrachten Sie nun den Header-Abschnitt von f 0o. | pg, v im Archiv;
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foo.jpg,v

head 1.1;

access;

synbol s

ANOTHER- TAG 1. 1
sone_random tag: 1. 1;
| ocks; strict;
coment @ @

expand @@

Beachten Sie das b in der expand-Zeile am Ende - es kommt daher, dass wir beim Hinzufligen der Datei die Option - kb
verwendet haben, und bedeutet, dass die Datei keiner Schluisselwort- oder Zeilenendeersetzung unterzogen wird, die
normalerweise wahrend Checkouts und Aktualisierungen geschehen wirden, wenn es eine Textdatei wére. Die
Markierungen erscheinen im Abschnitt symbols, eine Markierung pro Zeile - beide sind zur ersten Revision
hinzugefugt, da wir diese in beiden Félen markiert hatten. (Dies erklart auch, warum Markierungsnamen nur
Buchstaben, Zahlen, Bindestriche und Unterstriche enthalten dirfen. Wenn die Markierung selbst Punkte oder
Doppelpunkte enthielte, konnten die Aufzeichnungen dariber in der RCS-Datei zweideutig sein, da es keine
Moglichkeit gibt, die Grenze zwischen der Markierung und der ihr angefiigten Revisionsnummer zu erkennen.)

4.4 RCS-Format quotiert »@«-Zeichen immer

Das @-Symbol wird in RCS-Dateien als Feldbegrenzer verwendet. Dies bedeutet, dass ein im Text oder der
Log-Mitteilung vorkommendes "@"-Zeichen quotiert5 werden muss (ansonsten wirde CVS es falschlicherweise als
Endemarkierung fir dieses Feld interpretieren). Es wird durch Verdoppelung quotiert - d.h. CVS interpretiert @@
immer als " Textzeichen @", nie als "Ende des aktuellen Feldes'. Alswir f 00. | pg per commi t Ubertragen haben, war
die Log-Mitteilung

"added a random i nage; ask jrandom@ ed- bean. com why"

Daswirdinf oo. j pg, v wiefolgt gespeichert:

foo.jpg,v

1.1

| og
@dded a random i nage; ask jrandom@® ed- bean. com why
@

Das @-Symbol in jrandom@@red-bean.com wird automatisch zuriickverwandelt, sobald CV'S die Log-Mitteilung
erstellt:

user@inux ~/ # cvs log foo.jpg

RCS file: /usr/local/newepos/nmyproj/foo.jpg,v
Working file: foo.jpg

head: 1.1

branch:

| ocks: strict
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access list:

synbol i ¢ nanes:

ANOTHER- TAG 1.1

sone_randomtag: 1.1

keyword substitution: b

total revisions: 1; selected revisions: 1

descri ption:

revision 1.1

date: 1999/06/21 02:56:18; author: jrandom state: Exp;
added a random i mage; ask jrandom@® ed- bean. com why

user @i nux ~/ #

Sie missen dies nur bedenken, wenn Sie einmal RCS-Dateien von Hand editieren miissen (was selten ist, aber durchaus
einma vorkommen kann) - denken Sie dann daran, die @-Zeichen in Revisionsinhalten und Log-Mitteilungen zu
verdoppeln. Wenn Sie das nicht tun, wird die RCS-Datei durcheinander geraten und wahrscheinlich ein seltsames und
unerwiinschtes Verhalten zeigen.

Wo wir Uber von Hand zu editierende RCS-Dateien reden - lassen Sie sich nicht von den Zugriffsrechten im Archiv in
dielrrefuhren:

user@inux ~/ # ls -1

total 6

-r--r--r-- 1 jrandomusers 410 Jun 20 12: 47 README. txt,v
drwxrwxr-x 3 jrandom users 1024 Jun 20 21:56 a-subdir/
drwxrwxr-x 2 jrandom users 1024 Jun 20 21:56 b-subdir/
-r--r--r-- 1 jrandomusers 937 Jun 20 21:56 foo.jpg,V
-r--r--r-- 1 jrandom users 564 Jun 20 21:11 hello.c,vVv

user@i nux ~/ #

(Fur digenigen Leser, die nicht so vertraut mit der Ausgabe des |s-Kommandos unter Unix sind - die Zeilen
"-r--r--r--"auf der linken Seite bedeuten im Wesentlichen, dass die Dateien gelesen, aber nicht gedndert werden
konnen.) Auch wenn die Dateien fir jeden al's nur lesbar erscheinen, muss man die Zugriffsrechte auf das Verzeichnis
in Betracht ziehen:

user@inux ~/ # Is -1d .
drwxrwxr-x 4 jrandom users 1024 Jun 20 22:16 ./

user@i nux ~/ #

Das Verzeichnis mypr oj / selbst und alle seine Unterverzeichnisse sind fur den Benutzer (jrandom) und die Gruppe
(users) beschreibbar. Das bedeutet, dass CVS (als Benutzer jrandom oder von jemandem in der Gruppe users
ausgefuhrt) Dateien in diesen Verzeichnissen erzeugen und [6schen kann, auch wenn schon vorhandene Dateien nicht
direkt editiert werden konnen. CV'S editiert eine RCS-Datel, indem es eine separate Kopie davon anlegt deshalb sollten
Sie auch alle Ihre Anderungen an einer temporéren Kopie vornehmen und danach die existierende RCS-Datei durch die
neue ersetzen. (Fragen Sie aber bitte nicht, warum die Dateien selbst nur lesbar sind - das hat historische Griinde, die
mit der Arbeitsweise von RCS as eigenstandigem Programm zu tun haben.)

Ubrigens ist es wahrscheinlich nicht in Ihrem Sinn, wenn die Gruppe der Dateien "users' ist, wenn man bedenkt, dass
das oberste Verzeichnis des Archivs explizit der Gruppe "cvs' zugewiesen wurde. Sie kénnen das Problem beheben,
indem Sie das folgende Kommando innerhalb des Archivs ausfihren:
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user@inux ~/ # cd /usr/local/new epos
user @i nux ~/ # chgrp -R cvs nyproj

Unglicklicherweise regeln die dblichen Unix-Dateierzeugungsregeln nur, welcher Gruppe neue Dateien im Archiv
zugeordnet werden, also werden Sie ab und zu die Kommandos chgr p oder chimod auf bestimmte Dateien oder
Verzeichnisse im Archiv ausfihren missen. Es gibt keine festgelegten und einfachen Regeln dafir, wie
Archivzugriffsrechte strukturiert werden sollten; es héngt davon ab, wer an welchem Projekt arbeitet.

4.5 Was geschieht, wenn Sie eine Datei |6schen

Wenn Sie eine Datel aus einem Projekt 16schen, verschwindet diese nicht einfach. CVS muss dazu in der Lage sein,
solche Dateien wiederherzustellen, wenn Sie einen dteren Schnappschuss des Projektes anfordern. Stattdessen wird die
Datei sozusagen auf den "Dachboden™ (Attic) geréumt:

user @i nux ~/src/nyproj/ # pwd

/ hone/ j random src/ nypr oj

user@inux ~/src/nyproj/ # |s /usr/local/new epos/nyproj/
README. t xt , v a-subdir/ b-subdir/ foo.jpg,v hello.c,v

user @i nux ~/src/myproj/ # rmfoo.jpg
user @i nux ~/src/myproj/ # cvs rmfoo.jpg

cvs renove: scheduling 'foo.jpg" for removal
CVvs renove: use 'cvs commit' to renove this file permanently

user@i nux ~/src/nyproj/ # cvs ci -m"Renoved foo.jpg" foo.jpg
Renovi ng foo. | pg;

/usr/ | ocal / new epos/ nyproj/foo.jpg,v <-- foo.jpg

new revi sion: delete; previous revision: 1.1

done

user @i nux ~/src/myproj/ # cd /usr/local/new epos/nmyproj/
user @i nux /usr/local/new epos/nyproj/ # Is

Attic/ README. txt,v a-subdir/ b-subdir/ hello.c,v

user @i nux /usr/local /newepos/nyproj/ # cd Attic
user @i nux /usr/local/new epos/ nyproj/Attic/ # Is

foo.jpg, v

user @i nux / #

In jedem Archivverzeichnis eines Projekts bedeutet die Existenz eines At t i ¢/ -Unterverzeichnisses, dass mindestens
eine Datei aus diesem Verzeichnis geldscht wurde. (Dies bedeutet, dass Sie keine Verzeichnisse namens At ti ¢/ in
Ihrem Projekt verwenden sollten.) CV S bewegt aber nicht einfach die RCS-Datei nach At t i ¢/ ; eswird auch eine neue
Version dieser Datei mit einem speziellen Revisionsstand hamens "dead" (engl = tot) per commi t erzeugt. Diesist der
entsprechende Ausschnitt aus At t i ¢/ f 0o. | pg, v:
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Attic/foo.jpg,v
1.2
date 99.06. 21.03.38.07; author jrandom state dead;
br anches;
next 1.1,

Wenn die Datel spater wieder zum Leben erweckt wird, kann CVS aufzeichnen, dass die Datel irgendwann "tot"
gewesen ist und nun wieder zum L eben erweckt wurde.

Wenn Sie aso eine geldschte Datel wiederherstellen wollen, kénnen Sie sie nicht einfach aus At t i ¢/ herausnehmen
und wieder in das Projekt zurlickbewegen. Stattdessen missen Sie ungeféhr Folgendes in einer Arbeitskopie
durchfuhren:

user @i nux ~/src/nyproj/ # pwd
/ hore/ j randont src/ nmypr oj

user@i nux ~/src/nyproj/ # cvs -Qupdate -p -r 1.1 foo.jpg > foo.]jpg
user@inux ~/src/nyproj/ # Is

CVS/ README. txt a-subdir/ b-subdir/ foo.jpg hello.c
user @i nux ~/src/myproj/ # cvs add -kb foo.]jpg

cvs add: re-adding file foo.jpg (in place of dead revision 1.2)
cvs add: use 'cvs conmit' to add this file permanently

cvs ci -m"revived jpg i mage" foo.jpg

Checking in foo.jpg;

/usr/ | ocal / new epos/ nyproj/foo.jpg,v <-- foo.jpg

new revision: 1.3; previous revision: 1.2

done

user @i nux ~/src/myproj/ # cd /usr/local/new epos/myproj/
user @i nux /usr/local/new epos/nyproj/ # Is

Attic/ a-subdir/
README. t xt,v b-subdir/ hello.c,v

user @i nux /usr/local/newepos/nyproj/ # |s Attic/
user @i nux /usr/local /new epos/ myproj/ #

Es gibt noch einiges weitere Wissenswerte tiber das RCS-Format, doch das reicht aus, damit ein CVS-Administrator ein
Archiv betreuen kann. Es kommt sehr selten vor, dass tatséchlich eine RCS-Datel editiert werden muss; Sie werden
normalerweise nur Zugriffsrechte im Archiv anpassen mussen, zumindest meiner Erfahrung nach. Wenn CVS aber
doch einmal beginnt, sich wirklich seltsam zu verhaten (das ist selten, aber nicht absolut unmdglich), sollten Sie
tatsachlich einmal in die RCS-Dateien sehen, um herauszufinden, was vor sich geht.

4.6 Das CVSROOT/-Administrationsver zeichnis

Die Dateien in newr epos/ CVSROOT/ sind nicht Teil eines Projektes, sondern werden dazu verwendet, das Verhalten
von CVS im Archiv zu steuern. Der beste Weg, diese Dateien zu editieren, ist es, eine Arbeitskopie von CVSROOT/
genau wie ein reguléres Projekt auszuchecken:
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user @i nux ~/ # cvs co CVSROOT

cvs checkout: Updati ng CVYSROOT
CVSROOT/ checkout | i st
CVSROOT/ commi tinfo
CVSROOT/ confi g
CVSROOT/ cvswr apper s
CVSROOT/ edi ti nfo
CVSROOT/ | ogi nfo
CVSROOT/ nmodul es
CVSROOT/ not i fy
CVSRQOOT/ rcsi nfo
CVSRQOOT/ t agi nfo
CVSROOT/ veri fynsg

ccccccccccc

Wir betrachten die Dateien in ungefahrer Reihenfolge ihrer Wichtigkeit. Jede der Dateien kommt mit einem erkl&renden
Kommentar am Anfang. (Die Kommentierungskonvention ist in alen Dateien gleich: Ein "#'-Zeichen am Anfang der
Zeile kennzeichnet einen Kommentar, und CV S ignoriert solche Zeilen beim Lesen der Datei.) Denken Sie daran, dass
ale Anderungen an der Arbeitskopie der administrativen Dateien erst dann fir CV'S wirksam werden, wenn Sie die
Anderungen per conmi t Ubertragen.

Tipp

Wenn Sie extreme Sicherheitsbedenken haben, sollten Sie die Unix-Zugriffsrechte auf CVSROQOT unterschiedlich zu
den Zugriffsrechten anderswo im Archiv halten, um genaue Kontrolle dariiber zu haben, welcher Benutzer Anderungen
an CVSROQT vornehmen kann. Wie Sie ein wenig spéter sehen werden, gibt die Fahigkeit, Dateien in CVSROOT zu
veréndern, im Prinzip jedem CV S-Benutzer - auch entfernten - die Méglichkeit, beliebige Kommandos auf der
Archivmaschine auszufiihren.

Die Datei config
Die Konfigurationsdatei legt gewisse globale Verhaltensparameter fest. Sie hat ein sehr genau einzuhaltendes Format:

config

PARAMETER=VEERT

(usw.) ohne zusétzlich erlaubte L eerzeichen. Hier ist ein Beispiel fur eine Konfigurationsdatei:

config

Syst emAut h=yes
TopLevel Adm n=no
Pr eser vePer m ssi ons=no

(Ein fehlender Eintrag ist gleichbedeutend mit "no".)

Der Parameter SystemAuth legt fest, ob CVS in der System-passwd-Datei nachsehen soll, wenn es einen gegebenen
Benutzernamen nicht in CVSROOT/ passwd finden kann. CV S-Distributionen werden mit diesem Parameter auf "no"
gesetzt ausgeliefert - zum Wohle Ihrer Systemsicherheit.



Verwaltung eines CVS-Archivs Seite 30

TopLevelAdmin steuert, ob CVS beim Checkout einer Arbeitskopie auch ein CVS/ -Verzeichnis anlegt. Dieses
CVS/ -Verzeichnis wére nicht innerhalb der Arbeitskopie, sondern auf gleicher Verzeichnisebene. Es mag bequem sein,
dies zu aktivieren, wenn Sie (und die Benutzer Ihres Archivs) dazu neigen, viele verschiedene Projekte aus dem
gleichen Archiv auszuchecken. Ansonsten sollten Sie es ausgeschaltet lassen, da es verwirren kann, ein unerwartetes
zusétzliches CVS/ -Verzeichnis zu sehen.

PreservePermissions kontrolliert, ob Dateizugriffsrechte und &hnliche Metadaten in der Revisionshistorie erhalten
bleiben. Diesist eine etwas obskure Funktionalitét, und es lohnt sich wahrscheinlich nicht, sieim Detail zu beschreiben.
Schauen Sie unter dem Knoten "Special Files' im Cederqgvist nach, wenn Sie daran interessiert sind.

Tipp

"Knoten" (Node) ist Texinfo-Jargon fur einen bestimmten Ort innerhalb eines Info-Dokuments. Um zu einem
bestimmten Knoten beim Lesen eines Info-Dokuments zu gelangen, tippen Sie einfach an einer beliebigen Stelle des
Dokuments "g" gefolgt vom Namen des Knotens.

LockDir ist auch eine selten benutzte Funktion. Unter bestimmten Umstdnden mochten Sie CV S dazu bewegen, dass es
seine Lock-Dateien an einer anderen Stelle als direkt in den Projektunterverzeichnissen anlegt, um Probleme mit
Zugriffsrechten zu vermeiden. Diese Lock-Dateien halten CVS davon ab sich selbst auf die Fule zu treten, wenn
mehrere Operationen gleichzeitig auf demselben Archiv durchgefihrt werden. Normalerweise missen Sie sich nicht
darum kimmern, doch manchmal kénnen Benutzer Probleme haben, ein Archiv zu aktualisieren oder auszuchecken,
weil sie keine Lock-Datei erzeugen kénnen. (CV S muss auch fir nur lesende Operationen eine Lock-Datei anlegen, um
Situationen zu vermeiden, in denen eine Instanz von CVS liest, wahrend eine andere Instanz schreibt.) Normalerweise
ist die Losung dafir, die Archivzugriffsrechte zu &andern; wenn das aber nicht machbar ist, kann die
LockDir-Funktionalitdt niitzlich sein.

Die modules-Datel
In der Datei nodul es koénnen Sie Aliase und andere Gruppierungen fur im Archiv befindliche Projekte festlegen. Die
grundlegendste Zeile in modules sieht wie folgt aus:

modules
MODUL_NAME MODUL_| M_ARCHI V
zum Beispiel
modules
np nyproj ,
asub nyproj/a-subdir

(Die Pfadangaben auf der rechten Seite sind relativ zum Anfang des Archivs.). Dies gibt Entwicklern einen anderen
Namen, Uiber den sie ein Projekt oder einen Teil eines Projektes per checkout erhalten kdnnen:

user@inux ~/ # cvs co np

cvs checkout: Updating np
U np/ README. t xt

U np/ foo.jpg
U np/hello.c
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cvs checkout: Updating np/a-subdir

U np/ a- subdi r/ what ever. c

cvs checkout: Updating np/a-subdir/subsubdir
U np/ a- subdi r/ subsubdir/fish.c

cvs checkout: Updating np/b-subdir

U np/ b-subdi r/ random ¢

oder

user@inux ~/ # cvs -d /usr/local/newepos/ co asub

cvs checkout: Updating asub

U asub/what ever. c

cvs checkout: Updati ng asub/subsubdir
U asub/ subsubdir/fish.c

In beiden Féllen wurde der Name des fir die Arbeitskopie erzeugten Verzeichnisses gleich dem Namen des Moduls
gesetzt. Im Fall von asub hat CV'S sogar das dazwischen liegende ny pr oj / -Verzeichnis weggelassen und direkt ein
Verzeichnis asub/ erzeugt, auch wenn es aus dem nyproj / a- subdi r -Unterverzeichnis des Projektes kam.
Aktualisierungen, Commits und alle anderen CV S-Befehle verhalten sich auf diesen Arbeitskopien wie gewohnt - das
einzig Ungewohnliche daran sind ihre Namen.

Wenn Sie Dateinamen hinter die Verzeichnisnamen schreiben, kénnen Sie ein Modul definieren, das nur aus einigen
der Dateien in einem gegebenen Archivverzeichnis besteht. Zum Beispiel wiirden

readne nyproj README. t xt

und

no-readnme nyproj hello.c foo.jpg

die folgenden Checkouts zulassen:

user@inux ~/ # cvs -qg co readne
U r eadne/ README. t xt
user@inux ~/ # cvs -g co no-readne

U no-readne/ hello.c
U no-readne/ f oo.j pg

Sie kénnen ein Modul definieren, das mehrere Archivverzeichnisse umfasst, indem Sie die Option -a (fur "Alias")
verwenden, doch denken Sie daran, dass diese Verzeichnisse unter ihrem urspriinglichen Namen ausgecheckt werden.
Zum Beispiel 18sst folgende Zeile
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twoproj -a myproj yourproj

zu, dass Sie Folgendes tun konnen (unter der Annahme, dass sowohl mypr oj / wie auch your proj / im Archiv
sind):

user @i nux ~/ # cvs co twoproj

nypr oj / README. t xt
nmyproj / foo.jpg
nmyproj/hello.c
nmypr oj / a- subdi r/ what ever. c

nmypr oj / a- subdi r/ subsubdi r/fish.c
mypr oj / b- subdi r/ random c
your pr oj / READVE

U yourproj/foo.c

U your proj / sone-subdir/f
U your proj /sone-subdir/f
U your proj/sone-subdir/a

cCcccccc

el.c
e2.c
t her -

il
il
no subdir/ bl ah. c

Der Name "twoproj" war ein praktischer Uberbegriff fir beide Projekte, er betraf aber nicht die Namen der
Arbeitskopien. (Nebenbei gibt es keine Notwendigkeit, dass sich Aliasmodule auf mehrere V erzeichnisse beziehen; wir
hétten t wopr o] weglassen konnen - in diesem Fall wére nmyproj immer noch unter dem Namen "myproj”
ausgecheckt worden.)

Module kénnen auch auf andere Module verweisen, indem man sie mit einem kaufménnischen "und”-Symbol ("&")
versieht:

np nyproj )

asub nyproj/a-subdir
twoproj -a myproj yourproj
tp & woproj

Ein Checkout von t p hat nun genau den gleichen Effekt wie ein Checkout vont wopr o] .

Es gibt einige weitere Tricks, die Sie mit Modulen anstellen kénnen, die meisten davon werden seltener als die gerade
vorgestellten verwendet. Weitere Informationen dartiber finden Sie im Knoten modulesim Cedergvist.

Die Dateien commitinfo, loginfo und rcsinfo

Die meisten der anderen administrativen Dateien stellen Eingriffsméglichkeiten in verschiedene Teile des
commi t -Prozesses zur Verflgung (z.B. die Mdglichkeit, Log-Mitteilungen oder Dateizusténde zu Uberprifen, bevor
der conmi t erlaubt wird, oder die Mdglichkeit, eine Gruppe von Entwicklern zu informieren, sobald ein conmi t in
einem bestimmten Verzeichnis des Archivs stattfindet).

Die Dateien haben eine gemeinsame Syntax. Jede Zeile hat die Form:

REGULARER_AUSDRUCK ZU_STARTENDES_PROGRAMM
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Der reguldre Ausdruck wird auf das Verzeichnis angewandt, in dem der commi t stattfindet (dabei ist der
Verzeichnisname relativ zum Basisverzeichnis des Archivs). Wenn eine Ubereinstimmung erkannt wird, wird das dafiir
vorgesehene Programm ausgefiihrt. Dem Programm werden die Namen aller vom commit betroffenen Dateien
Ubergeben; es kann beliebige Dinge mit diesen Namen machen, auch die Dateien 6ffnen und ihren Inhalt begutachten.
Wenn das Programm mit einem Riickgabewert ungleich null zuriickkehrt, wird verhindert, dass der commi t stattfindet.

Die Commi ti nf o-Datei stellt eine grundlegende Eingriffsmoglichkeit zur Verfligung und bei jedem Commit
ausgewertet. Hier sind einige Beispiele fur Conmi t i nf o-Zeilen:

Commitinfo

Na-subdir.* /usr/local/bin/check-asubdir.sh
ou /usr/local/bin/validate-project.pl

Tipp

Regulédre Ausdriicke sind ein System, um Klassen von Zeichenketten exakt zu beschreiben. Wenn Sie nicht mit
reguléren Ausdriicken vertraut sind, hier eine kurze Zusammenfassung, die fiir unsere Zwecke ausreicht: "foo" passt auf
alle Dateien, deren Name den String "foo" enthalt, und "foo.*bar" passt auf alle Dateien, deren Name "foo", gefolgt von
einer beliebigen Anzahl Zeichen und gefolgt vom String "bar", enthélt. Dies funktioniert, da normale Teilstrings auf
sich selbst passen, aber "." und "*" spezielle Zeichen sind. "." passt auf jedes Zeichen, und "*" bedeutet, dass eine
beliebige Anzahl des vorhergehenden Zeichens (inklusive Null) passen darf. Die Zeichen "~" und "$" bedeuten, dass
der passende String am Anfang bzw. Ende stehen muss; deshalb passt "foo.* bar.* baz$" auf jeden String, der mit "foo"
beginnt, irgendwo in der Mitte "bar" enthdlt und mit "baz" endet. Wir werden hier nicht tiefer in die Materie einsteigen;
diese Zusammenfassung ist eine sehr stark abgekirzte Teilmenge der kompletten Syntax der reguléren Ausdriicke.

Also passt jeder commit in das Verzeichnis mypr oj / a- subdi r/ auf die erste Zeile, was die Ausfihrung des Skripts
check-asubdir.sh veranlassen wirde. Ein commit in einem Projekt, dessen Name (tatsachlicher
Archivverzeichnisname, nicht notwendigerweise Modulname) die Zeichenfolge "ou" enthdlt, wirde das
val i dat e- proj ect . pl -Skript aufrufen, auf3er der conmi t hétte schon auf die vorhergehende a- subdi r -Zeile

gepasst.

Anstelle eines reguldren Ausdrucks kénnen die Begriffe DEFAULT oder ALL verwendet werden. Die Zeile DEFAULT
(oder die erste DEFAULT-Zeilg, falls es mehrere gibt) wird genommen, wenn kein reguldrer Ausdruck passt, und die
Programme aller ALL-Zeilen werden zusétzlich zu denen aller passenden Zeilen gestartet.

Bemerkung

Die dem Programm Ubergebenen Dateinamen beziehen sich nicht auf RCS-Dateien - sie zeigen auf normale Dateien,
deren Inhalt exakt identisch mit den Arbeitskopienist, die per comni t Ubertragen wurden. Das einzige Ungewdéhnliche
daran ist, dass CV S sie temporér innerhalb des Archivs platziert hat, damit sie fir Programme verflgbar sind, die auf
der Archivmaschine laufen.

Diel ogi nf o-Datel ist dhnlich zu conmi t i nf o, aber anstelle von Operationen auf den Inhalt der Datei wird mit der
Log-Mitteillung gearbeitet. Die linke Seite der | ogi nf o-Datel enthalt reguldre Ausdriicke inklusive méglicher
DEFAULT- und ALL-Zeilen. Das auf der rechten Seite stehende Programm erhdlt die Log-Mitteilung auf seiner
Standardeingabe; es kann mit der Eingabe machen, was immer es mag.

Das Programm auf der rechten Seite kann auch eine beliebige Zahl von Kommandozeilenparametern (bergeben
bekommen. Eines dieser Argumente kann ein spezielles "%"-Zeichen sein, das zur Laufzeit von CVS wie folgt
expandiert wird:

s ------- > Nane(n) der Datei(en), die per comit Ubertragen wrd
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n ------- > Revi si onsnumer vor dem conmit
N ------- > Revi si onsnumer nach dem commi t

Die Ersetzung beginnt immer mit dem Pfad zum Verzeichnis (aus Griinden der Rickwartskompatibilitét), gefolgt von
der Information pro Datei. Wenn zum Beispiel die Dateien f 0o, bar und baz per conmi t Ubertragen wirden, wirde
%s ersetzt durch:

nmyproj foo bar baz

wogegen %V durch ihre alten Revisionsnummern ersetzt wirde:

nyproj 1.7 1.134 1.12

und %v zu ihren neuen Revisionsnummern:

nyproj 1.8 1.135 1.13

Es darf in der Loginfo-Datei pro Zeile nur ein "%"-Ausdruck vorkommen. Wenn Sie mehr als eines dieser Zeichen
verwenden mdchten, missen Sie sie nach dem "%"-Zeichen in geschweifte Klammern setzen - dies ersetzt sie durch
eine Liste von durch Kommaseparierten Unterlisten, von denen jede die entsprechende Information fir eine Datel des
commits enthélt. Zum Beispiel wirde %f{ sv} ersetzt durch

nyproj foo, 1.8 bar,1.135 baz, 1.13

wogegen %{sVv} durch

nyproj foo,1.7,1.8 bar,1.134,1.135 baz,1.12,1.13

ersetzt wirde. (Sehen Sie genau hin, damit Sie die Kommas von den Punkten in diesem Beispiel unterscheiden kénnen.)

Hier ist ein Beispiel fir einel ogi nf o-Datei:
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loginfo

Anyproj &#36; /usr/ 1 ocal / new epos/ CVSROOT/ | og. pl -m nyproj - devel @ oobar. com %
ou /usr/local/bin/ou-notify.pl %sv}

DEFAULT /usr/ Il ocal / bin/defaul t-notify.pl %sW}

In der ersten Zeile steht, dass jeder conmi t in das Unterverzeichnis mypr oj des Archivs das Skript "l og. pl "
aufruft, ihm eine E-Mail-Adresse Ubergibt (an diel og. pl eine Mail mit der Log-Mitteilung senden wird), gefolgt vom
Archiv und allen Dateienimcommi t .

In der zweiten Zeile wird festgelegt, dass jeder conmi t in ein Unterverzeichnis, das den String "ou" enthalt, das
(imagindre) Skript "ou- noti fy. pl " aufrufen wird und ihm das Archiv gefolgt von den Dateinamen und neuen
Revisionsnummern aller Dateienim conmi t Ubergeben wird.

Die dritte Zeile ruft das (genauso imaginare) Skript def aul t - noti fy. pl far jeden conmi t auf, der nicht auf die
vorherigen zwel Zeilen gepasst hat, und Ubergibt diesem ale mdglichen Informationen (Pfad zum Verzeichnis,
Dateinamen, alte Revisionen, neue Revisionen).

Commit-E-Mails

In der | ogi nf o-Datel werden commit-E-Mails konfiguriert - automatisierte E-Mails, die an jeden Mitarbeiter des
Projektes gehen, wenn ein commi t stattfindet. (Es mag gegen die Intuition sein, dass diesin | ogi nf o und nicht in
conmmi ti nf o geschieht, doch der Grund dafir ist, dass man die Log-Mitteilung in die E-Mail schreiben will). Das
Programm, das die Mails versendet - cont ri b/ | og. pl in der CVS Quelltextdistribution - kann an einer beliebigen
Stelle in IThrem System installiert werden. Ich kopiere es normalerweise in das CVSROOT/ -Unterverzeichnis des
Archivs, aber dasist reine Geschmackssache.

Es kann sein, dass Sie | og. pl ein wenig anpassen missen, um es auf lThrem System ans Laufen zu bekommen,
eventuell missen Sie die erste Zeile auf die Position Ihres Perl-Interpreters anpassen und vielleicht die folgende Zeile
andern:

log.pl

&#36; mailcmd = "| Mail -s 'CVS update: &#36; nodul epath'"”;

um Ihr bevorzugtes Mail-Programm aufzurufen, das vielleicht "Mail" heif3t - oder vielleicht auch nicht. Sobald Sie es
nach Ihren Wiinschen angepasst haben, kénnen Sie Zeilen wie diesein Ihre| ogi nf o-Datel schreiben:

loginfo

listerizer CVSROOT/l og.pl % -f CVSROOT/commitlog -mlisterizer @ ed-bean. com
RoadMai | CVSROOT/ | og.pl % -f CVSROOT/conmitlog -m roadnail @ ed- bean. com
bk/ *score CVSROOT/ | og.pl % -f CVSROOT/commitl og -m bkscore-devel @ ed-bean. com

Das %s wird durch die Namen der Dateien ersetzt, die per commi t Ubertragen wurden; die Option -f zu | og. pl
Ubergibt den Dateinamen, an den die Log-Mitteilung angehangt wird (damit CVSROOT/ commi t | og eine stetig
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wachsende Datei von Log-Mitteilungen wird), und die Option -m Ubergibt eine E-Mail-Adresse, an die | og. pl eine
Nachricht Uber den conmi t senden wird. Die Adresse ist normalerweise eine Mailingliste, Sie kénnen aber die
-m-Option so oft in einer | og. pl -Befehlszeile verwenden, wie Sie sie benétigen.

Die Dateien verifymsg und rcsinfo

Manchmal méchte man vielleicht nur ein Programm haben, das automatisch Uberpriift, ob die Log-Mitteilung einem
bestimmten Standard entspricht und den conmi t verweigert, wenn dieser Standard nicht erflllt ist. Dies kann man
durch die Verwendung von "ver i f ynsg", eventuell mit etwas Hilfevon"r csi nf 0", erreichen.

Die Datel veri f ynsg besteht aus der gewohnten Kombination von reguléren Ausdriicken und Programmen. Das
Programm erhdt die Log-Mitteilung auf der Standardeingabe; es sollte dann einige Prifungen durchfiihren, um
sicherzustellen, dass die Log-Mitteilung bestimmten Kriterien entspricht, und dann mit einem Status gleich oder
ungleich null enden. Im zweiten Fall wird der conmi t -Befehl fehlschlagen.

Auch die linke Seite von rcsinfo hat die normalen reguldren Ausdriicke, die rechte Seite zeigt aber auf
Vorlagedateien6 anstelle von Programmen. Eine Vorlagedatel kann in etwa so aussehen:

Condi ti on:
Fi x:

Conment s:

oder aus einer anderen Ansammlung von Feldern bestehen, die ein Entwickler ausfillen muss, um eine gliltige
Log-Mitteilung zu erzeugen. Diese Vorlage ist nicht sehr nitzlich, wenn jeder explizit mit der -m-Option per Commit
Ubertragen wird, viele Entwickler ziehen es aber vor, dies nicht zu tun. Sie verwenden stattdessen

user @i nux ~/ # cvs conmmit

und warten darauf, dass CV'S automatisch einen Texteditor startet (der in der EDITOR-Umgebungsvariablen angegeben
ist). Dort schreiben sie ihre Log-Mitteilung, speichern die Datel und verlassen den Editor, worauf CVS mit dem
Commit fortfahrt.

In dieses Szenario wirde einer csi nf o-Vorlage in den zu editierenden Text eingefligt werden, bevor der Benutzer mit
der Eingabe beginnen kann, also wirden die Felder zusammen mit einer Erinnerung, sie auszufillen, vorgegeben.

Wenn der Benutzer dann Dateien per Commit Ubertrégt, wird das entsprechende Programm inver i f ynsg aufgerufen.
Es sollte dann prifen, ob die Meldung diesem Format entspricht, und sein Rickgabewert gibt das Ergebnis dieser
Prifung wieder (wobei der Wert null Erfolg bedeutet).

Als Hilfestellung fur die Prifprogramme wird der Pfad zur Vorlage auf der r csi nf o-Datei as letzter Parameter an die
Kommandozeile des Programms in ver i f ynsg angehéngt; auf diese Art kann das Programm - wenn gewdiinscht - die
Prifung auf der Vorlage selbst basieren.

Wenn jemand eine Arbeitskopie auf einer entfernten Maschine auscheckt, dann wird auch die entsprechende
rcsi nf o-Vorlagedatei an den Client gesendet (sie wird im CVS/ -Unterverzeichnis der Arbeitskopie gespeichert).
Dies bedeutet jedoch, dass der Client die Anderungen nicht sieht, ohne das Projekt neu auszuchecken (ein einfaches
Update funktioniert nicht).

Denken Sie daran, dass das Schliisselwort ALL in der ver i f ynsg-Datei nicht unterstitzt wird (DEFAULT allerdings
wird unterstiitzt). Das macht es einfacher, Standardverifikationsskripte durch solche zu ersetzen, die spezifisch fir ein
Unterverzeichnis sind.



Verwaltung eines CVS-Archivs Seite 37

Die Datei taginfo

Was | ogi nf o fur Log-Mitteilungen ist, ist t agi nf o fur Markierungen. Die linke Seite von t agi nf o besteht, wie
gehabt, aus reguléren Ausdriicken und die rechte Seite aus Programmnamen. Jedem Programm werden automatisch
Argumente Ubergeben, wenn cvs t ag aufgerufen wird, und zwar in der folgenden Reihenfolge:

* arg 1: Name des Tags

* arg 2: Operation ("add" => tag, "mov" => tag -F, "del" =>tag -d)
* arg 3: Archiv

* arg 4, 5 usw.: Dateirevision [Dateirevision ...]

Wenn das Programm nicht den Wert null zurtickgibt, wird die Markierung abgebrochen.

Wir haben bisher die -F-Option von tag noch nicht behandelt, doch sie tut genau das, was oben impliziert ist: eine
Markierung von einer Revision zu einer anderen zu bewegen. Wenn die Markierung "Das_funktioniert” an Revision 1.7
einer Datei gebunden ist und Sie sie stattdessen zu Revision 1.11 hinzufligen méchten, miissen Sie folgenden Befehl
ausfuhren

user@inux ~/ # cvs tag -r 1.11 -F Das_funktioniert foo.c

der die Markierung von 1.7 entfernt (oder wo auch immer es vorher in dieser Datei gewesen war) und zu 1.11
hinzufugt.

Die Datei cvswrappers

Die Datei cvsw appers ermoglicht es, einige Dateien abhangig von ihrem Dateinamen as Bindrdateien zu
behandeln. CVS nimmt beispielsweise nicht an, dass alls .jpg-Dateien auch wirklich JPG-Bilddaten sind, also
verwendet es nicht automatisch -kb, wenn es JPG-Dateien hinzufuigt. Dennoch konnte es flr einige Projekte nitzlich
sein, einfach alle JPG-Dateien zu Binérdateien zu erkléren. Diese Zeilein cvswr apper s tut genau das:

*.ipg -k b

Das'b' ist separat und in Anfiihrungszeichen, da dies nicht die einzige mégliche RCS-Schllisselwort-Ersetzungsmethode
ist; man kénnte auch 'o' angeben, was bedeutet, dass Schllisselworter mit $-Zeichen nicht ersetzt werden, sondern eine
Zeilenendeersetzung stattfinden soll. 'b' ist jedoch der am haufigsten verwendete Parameter.

Es gibt noch einige andere Modi, die in der wrappers-Datei angegeben werden kénnen, doch diese sind fir so seltene
Situationen gedacht, dass es sich nicht lohnt, sie hier zu dokumentieren (sprich: Ihr Autor hat sie noch nie verwenden
missen). Siehe den Knoten "Wrappers' im Cederqvigt, falls Sie Genaueres wissen wollen.

Die Datei editinfo
Diese Datel ist UberflUssig, auch wenn sieimmer noch in Distributionen vorhanden ist. Ignorieren Sie sie einfach.

Die Datei notify

Diese Datei wird zusammen mit der "watch"-Funktionalitét von CV'S verwendet, die in Kapitel 6 beschrieben wird.
Nichts davon hat Sinn, bis Sie verstanden haben, was watches sind (sie sind eine nitzliche, aber nicht essenzielle
Funktion) - schlagen Sie also in Kapitel 6 nach, um Details Uiber diese Datei und watches zu erfahren.

Die Datei checkoutlist
Wenn Sie in CVSROOT/ hineinschauen, werden Sie sehen, dass die Arbeitskopien der Dateien zusammen mit ihren
RCS-Revisionsdateien vorhanden sind:

user@inux ~/ # |Is /usr/local/new epos/ CVSROOT
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checkoutlist config,v history notify taginfo
checkoutlist,v cvswappers loginfo notify,v taginfo,v
conmmi tinfo cvsw appers,v |oginfo,v passwd verifynsg
commitinfo,v editinfo nodul es rcsinfo verifymsg,v
config editinfo,v nmodul es,v rcsinfo,v

CVS beachtet nur die Arbeitsversionen und nicht die RCS-Dateien, um herauszufinden, wie es sich verhaten soll.
Deshalb aktualisiert CV'S automatisch alle geénderten Dateien im Archiv, sobald Sie einen conmi t -Befehl auf Ihrer
Arbeitskopie durchfiihren (die ja schliefdlich auf einer anderen Maschine ausgecheckt sein kann). Sie erfahren dies
dadurch, dass CV S eine Meldung am Ende solcher Commits schreibt:

user@inux ~/ # cvs ci -m"added np and asub nodul es" nodul es

Checki ng i n nodul es;

/usr /| ocal / new epos/ CVSROOT/ modul es, v <-- nodul es
new revision: 1.2; previous revision: 1.1

done

cvs comit: Rebuilding adnministrative file database

CVS kennt die standardisierten administrativen Dateien selbst und baut sie - falls nétig - in CVSROOT/ neu. Wenn Sie
eigene Dateien in CVSROOT/ ablegen (wie z.B. Programme oder r csi nf o-Vorlagedateien), miissen Sie CV'S explizit
befehlen, sie genauso zu behandeln.

Dies ist der Zweck der checkout | | st -Datei. lThr Format unterscheidet sich von dem der meisten anderen hier
betrachteten Dateien:

DATEI NAME FEHLERMELDUNG WENN_DATEI _NI CHT_AUSGECHECKT_WERDEN_KANN

zum Beispiel

| og. pl unable to check out / update |og.pl in CVSROOT
bugfi x.tnpl unable to check out / update bugfig.tnp in CVSROOT

Bestimmte Dateien in CVSROOT unterliegen traditionell nicht der Revisionskontrolle. Eine davon ist die
hi st or y-Datei, die eine Aufzeichnung aller Aktionen im Archiv zur Verwendung durch den cvs hi st or y-Befehl
enthalt (der Checkouts, Aktualisierungen und Tag-Aktivitéten fir eine bestimmte Datei oder ein Projektverzeichnis
auflistet). Wenn Sie die History-Datei |6schen, hért CV'S damit auf, diesen Log zu fihren.

Tipp
Manchmal ist die hi st or y-Datel die Ursache fur Probleme mit Dateizugriffsrechten. Der einfachste Weg, diese zu
[Gsen, ist es, die Datel fur alle beschreibbar zu machen oder sie einfach zu |éschen.

Eine andere administrative Datei, die nicht der Revisionskontrolle unterliegt, ist passwd. Der Grund dafiir ist, dass das
Auschecken Uber das Netz die Passworter offen legen kdnnte (auch wenn sie verschliisselt sind). Sie missen auf Grund
Ihrer Sicherheitssituation selbst entscheiden, ob Sie passwd zur checkoutlist hinzufiigen oder nicht; standardméafig ist
es nicht darin enthalten.
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Zwei abschliefende Bemerkungen zum CVSROOT/ -Verzeichnis: Wenn Sie einen geniigend grof3en Fehler machen, ist
es moglich, eine administrative Datei per conmi t zu Ubertragen, die dermalien fehlerhaft ist, dass weitere Commits
nicht mehr stattfinden kénnen. Wenn Sie das tun, werden Sie natiirlich keine korrigierte Version der administrativen
Datei per commi t Ubertragen kénnen! Die Lésung ist, die Arbeitskopie des Archivs von Hand zu editieren, um das
Problem zu beheben; es kann sein, dass das ganze Archiv nicht benutzbar it, bis sie den Fehler behoben haben.

Aus Griunden der Sicherheit sollten Sie nur vertrauenswirdigen Benutzern Schreibzugriff  auf  Ihr
CVSROOT/ -Verzeichnis gestatten (mit "vertrauenswirdig" meine ich, dass Sie sowohl ihren Absichten wie auch ihren
Féahigkeiten, ihr Passwort nicht zu verraten, trauen). Die *i nf o-Dateien ermdglichen es, beliebige Programme
aufzurufen, sodass jeder, der Dateien in das CVSROOT/ -Verzeichnis per conmi t Ubertragen oder diese editieren darf,
grundsétzlich jedes Programm auf dem System ausfihren kann. Daran sollten Sie immer denken.
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5 Finden Sie mehr heraus

Auch wenn dieses Kapitel versucht, eine vollstandige Einfiihrung in die Installation und Administration von CVS zu
geben, habe ich einige Dinge ausgelassen, die entweder zu selten verwendet werden, als dass sie einer Erwahnung wert
waren, oder die bereits gut im Cederquist-Handbuch beschrieben sind. Die zweite Kategorie beinhaltet die
Konfiguration weiterer Arten des entfernten Zugriffs: RSH/SSH, kserver (Kerberos 4) und GSSAPI (das neben vielem
anderen Kerberos 5 enthdlt). Fir RSH/SSH-Verbindungen muss nichts Spezielles getan werden; es muss nur
sichergestellt sein, dass sich der fragliche Benutzer mittels RSH oder SSH auf der Archivmaschine anmelden kann.
Wenn sie es kénnen, CV S sowohl auf dem Client wie auf dem Server installiert ist und sie die richtigen Zugriffsrechte
haben, um das Archiv direkt auf der Servermaschine zu verwenden, sollten sie dazu in der Lage sein, auf das Archiv
von anderen Rechnern mittels der :ext:-Methode zuzugreifen.

Beschreibungen bestimmter spezialisierter Funktionen von CVS habe ich auf spétere Kapitel verlagert, damit sie in
einem Kontext eingefiihrt werden kénnen, in dem ihre Nitzlichkeit klar wird. Allgemeine Tipps zur Fehlerbehebung in
CVSfinden sich in Kapitel 8.

Auch wenn es nicht notwendig ist, das gesamte Cederqvist-Handbuch zu lesen, sollten Sie sich damit vertraut machen;
es wird eine unschétzbare Referenz darstellen. Wenn Info aus irgendwelchen Griinden auf lhrer Maschine nicht
funktioniert und Sie das Handbuch nicht ausdrucken mochten, kénnen Sie es online anschauen unter
http://durak.org/cvswebsites/doc/ oder www.loriafr/~molli/cvs/doc/cvs toc.html

1.Anm. d. Ubers.: »\« , im Deutschen auch Riickstrich genannt

2.Anm. d. Ubers.: Wenn Sie allerdings - wie unter Unix iiblich - ein Mehrbenutzersystem vor sich haben, werden Sie
sich durch das Neustarten des Systems keine Freunde machen. Normal erwel se sollte das Neustarten nicht
notwendig sein.

3.Anm. d. Ubers.: Programme, die - normalerweise unerlaubt - Daten auf dem Netzwerk abhoren und nach
Passwortern durchsuchen.

4.Anm. d. Ubers.: »L eser« bzw. »Schreiber«

5.Anm. d. Ubers.: »Quotieren« = besonders kennzeichnen

6.Anm. d. Ubers.: Sog. »Templates«


http://durak.org/cvswebsites/doc/
http://www.loria.fr/~molli/cvs/doc/cvs_toc.html

